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فصل اول: سيستم شاسى فصل اول: سيستم شاسى 

بخش اول : اكسل و دسته موتور  : نگاه كلى اكسل و دسته موتور جلو 

 (N·m 36)1. مهره شش گوش لبه دار
2. صفحه فشار بالاى دمپر جلو

3. مجموعه كامل كمك جلو-چپ 
(N·m 240) 4. پيچ شش گوش لبه دار

(N·m 240) 5. مهره شش گوش لبه دار
6. ميله موج گير جلو- مجموعه كامل ميله 

اتصال
7. پيچ شش گوش همراه با واشر مسطح 
(N·m 210 :عمودى N·m 180  :افقى)

8. پين نمدى 
9. مهره اشپيل خور شش گوش لبه دار(100 

(N·m
10. مجموعه كامل بازوى پايين جلو- چپ

11. درپوش لاستيكى قاب  فرعى
12. مجموعه كامل قاب فرعى

13. پيچ شش گوش با واشر مسطح (210 
(N·m

(N·m 75)14. مهره شش گوش لبه دار
15. پايه پلاستيكى ميله موج گير  جلو
16. ميله موج گير  محفظه موتور- جلو
17. پيچ شش گوش با واشر نوارى(23 

(N·m
18. مجموعه كامل ميله تعادل جلو

19. مهره شش گوش لبه دار
20. مجموعه كامل بازوى پايينى جلو- 

راست
21. مجموعه كامل كمك جلو- راست

(N·m 75) 22. مهره شش گوش لبه دار

اكسل و دسته موتور  تحت شرايط يكسان مى توانند كشش زيادى  را تحمل كنند. به عنوان شاخص اصلى اجرايى خودرو، قدرت ديناميكى 
آن ها بايد از همه لحاظ براى تعيين حركت اكسل تقويت شود. به طور كلى، خودروها توسط اكسل عقب رانده مى شوند به دليل اينكه 2/3 
وزن  كل خودرو توسط اكسل عقب متحمل مى شود كه به اين ترتيب كشش بهترى را ايجاد مى كند. خودرو سدان، ويژه سوارى شخصى 
وقتى كه  به طور كامل از هر 5 مسافر پر مى شود، اكسل جلو همراه با موتور، گيربكس، راننده و سرنشين كنار راننده بيشتر از سرنشينان 
عقب بر روى اكسل عقب وزن وارد مى كنند. افراد چاق معمولا كنار صندلى راننده مى نشينند و بار بيشترى را بر روى اكسل جلو وارد مى 

كنند. بنابراين، فشار بيشترى روى محور جلو نسبت به محور عقب وارد مى شود.
زمانى كه خودرو توسط محور جلو رانده مى شود، افزايش وزن بر روى اكسل جلو مقاومت فرمان را زياد خواهد كرد، در نتيجه پاسخ فرمان 
قوى تر و عملكرد آن آسان تر مى شود. موتور به صورت عرضى قرار گرفته است، كه مناسب با خودروهاى ديفرانسيل جلو مى باشد و 

كاهنده اصلى هزينه و تعمير و نگهدارى مى شود. بنابراين، محور جلو LF620 اكسل محرك فرمان مى باشد
در واقع به عنوان محور فرمان و محور رانندگى عمل مى كند. اكسل متشكل از سگدست فرمان، مجموعه كامل قاب فرعى، مجموعه كامل 

شكل 1-2
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بازوهاى پايينى جلو، چپ و راست و دسته موتورشان مى باشد. كه در موارد زير استفاده مى شود:
و  جانبى  نيروى  مركز،  از  گريز  نيروى  اينرسى،  نيروى  ترمز،  نيروى  كشش،  خودرو،  ظرفيت  وزن،  مانند  گشتاور،  و  نيرو  تمام  تحمل   .1

فرسودگى تنش بوجود آمده تحت بار متناوب، و غيره
2. كاهش اثرات ناشى از لرزش، و ايجاد راحتى در حين سوارى و ثبات رانندگى.

3. جابجايى آسان فرمان
4. انتقال گشتاور موتور به چرخ سمت چپ و راست بعد از افزايش گشتاور از طريق كاهش سرعت و سپس تبديل آن به كشش رو به 

جلو.
سيستم دسته موتور جلو LF620 يك تعليق مستقل مك فرسون مى باشد. به شكل1-2 براى ساختارش مراجعه كنيد.

اين قطعه متشكل است از فنر لوله، كمك از نوع كنيسترى، دو جهته ، نامتقارن و همزمان، نوارتثبيت كننده، بازوى پايينى مثلثى مى 
باشد. فنر لوله خارج از مركز به كنيستر كمك متصل شده است ،در نتيجه پايه "يو" شكل فنر دسته موتور را تشكيل مى دهد. بالاى پايه 
"يو" شكل به طور انعطاف پذيرى به بدنه خودرو متصل شده است. محدود كننده توقف روى كمك نصب شده است  و بلبرينگ كفگرد 

روى حلقه برجسته (نافى) بالاى كمك قرار گرفته است. مركز پين سگدست دسته موتور جلو، خطوط كمك و فنر لوله بر روى هم 
منطبق نيستند، و يك فاصله خارج از محور فاصله سگدست را تشكيل مى دهد كه زاويه شيب پين سگدست از زاويه ميل پيستون بزرگتر 

است. اين طراحى از ويژگى هاى زير برخوردار است :
1. از غير تنظيم شدن عرضى فرمان هنگام پيچش دسته موتور مستقل،جلوگيرى مى كند، و ساييدگى و پاره شدن چرخ را كاهش      

مى دهد. 
2. هنگاميكه پيچش انعطاف پذيرى روى دسته موتور اتفاق مى افتد، پارامترهاى موقعيت چرخ ها هر كدام يكديگر را تكميل مى كنند 

هر چند كه پين سگدست تغيير كند و بنابراين ثبات خودرو افزايش مى يابد.
3. ساختار فشرده:كمك، فنر لوله اى و پين سگدست فرمان با يكديگر تركيب شده و ابعاد كوچك و از فضاى كمترى را توليد مى كنند 

كه براى موقعيت خودرو با موتور ساخته شده درجلو و محرك جلو مفيد مى باشد. 
4. تغييرات كم در محل چرخ جلو در طول رانندگى ايجاد ميكند.  بنابراين لطفا شيب و زاويه كسترپين سگدست را تنظيم نكنيد.

5. بار غير مجاز سبكتر در نظر گرفته شده، كه تاثير بار را روى دسته موتور كاهش داده و راحتى و روانى رانندگى را افزايش دهد.
6. چرخ هاى سمت چپ و راست به طور مستقل لولا شده اند، كه به تماس چرخ ها در جاده كمك كرده و لغزش خودرو را بر اثر تماس 

جاده كاهش و راحتى و ثبات خودرو را افزايش مى دهد.
2. دسته موتور عقب. 
به شكل 2-2 مراجعه كنيد

1. مجموعه كامل كمك عقب- چپ
(75N·m)2. مهره شش گوش لبه دار
(75N·m)3. پيچ شش گوش لبه دار

(85N·m)4. پيچ شش گوش گوش لبه دار
5. مجموعه كامل كمك عقب- راست

6. مهره شش گوش لبه دار
(75N·m)7. پيچ شش گوش لبه دار

8. پيچ شش گوش لبه دار
9. پيچ شش گوش لبه دار

10. واشر بزرگ
11. مهره شش گوش لبه دار

(120N·m)12. اجزاى جوش اكسل عقب
13. اجزاى ميل ثابت كننده عقب

شكل 2-2
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اكسل عقب دسته موتور يك محور در عقب خودرو مى باشد، كه عملكرد آن به صورت زير مى باشد :
1. تمام نيرو و گشتاور، مانند وزن، بارمجاز اسمى، كشش، نيروى ترمز، نيروى اينرسى، نيروى گريز از مركز، نيروى جانبى و فرسودگى تنش 

بوجود آمده تحت بار متناوب، و غيره را تحمل مى كند. 
2. ارتعاش و ضربه را كاهش، و راحتى خودرو و ثبات رانندگى را افزايش 

مى دهد. مجموعه اكسل عقب LF620 در شكل2-2 نشان داده شده 
است. مجموعه اكسل عقب از اجزاى جوش محور عقب (13)، كمك 

عقب-چپ (1)، كمك عقب- راست (6)، اجزاى ميله تثبيت كننده عقب 
(14) و بوش راست و چپ اكسل عقب، تشكيل شده است. دسته موتور  
يك بازوى معلق عقب با يك ميله پيچشى مى باشد. محور اصلى بدنه 

به طور مستقيم به بدنه و سپس با سيستم دسته موتور متصل شده است. 
سپس اجزا روى بدنه نصب شده است. فنر و كمك در نزديكى محور 

خودرو نصب شده اند. بازوهاى كمكى در اطراف محور خط وسط بدنه 
خودرو، يعنى موازى محور خودرو حركت مى كنند، كه به بالا و پايين، به 

موازات بدنه خودرو و بدون زاويه كمبرحركت مى كنند.برجسته ترين مزيت 
آن ايجاد فضاى زياد بين چرخ چپ و راست و ايجاد هيچ زاويه كمبرى از بدنه مى باشد، 
و چرخ عقب (خار دار) بازوى حركتى دسته موتور براى بدنه خودرو ايجاد تعادل مى كند.
3. پارامترهاى تنظيم چرخ: اگر چرخ ها از هم ترازى خوب هندسى اى برخوردار باشند، 

بهره ورى سوخت و عمر تاير ها افزايش مييابد. 

1. زاويه كستر پين سگدست : زاويه بين بالاترين نقطه مركز چرخ و جهت عمودى 
سمت ديد كنار خودرو مى باشد در شكل 3-2 نشان داده شده است. زاويه كستر مثبت 
(+) مى باشد، وقتى كه زاويه شيب جلو منفى است. برگشتگى پين سگدست بر كنترل 

جهت مكانيزم فرمان تاثير مى گذارد اما روى سايش و پارگى چرخ تاثير نمى گذارد. در 
صورتى كه زاويه كسترپين سگدست يك چرخ بيشتر از چرخ هاى ديگر باشد، اين چرخ 

به سمت خط مركز خودرو حركت كرده و خودرو به سمت جلو سمتى كه زاويه كستر  
پين حركت ميكند.

2- زاويه كمبر چرخ: شكل بيرونى آن از جلوى خودرو نشان داده شده است. زاويه كمبر 
چرخ به زاويه چرخ خارج از جهت عمودى نشا ن داده شد. در شكل 4-2  مى باشد. اگر 

نقطه بالاى زاويه به سمت خارج برود، زاويه كمبر مثبت(+) خواهد شد و در حاليكه به 
سمت داخل رود زاويه منفى(-) مى شود. به سمت بيرون بودن آن نه تنها بر كنترل جهت تأثير ميگذارد بلكه باعث كهنگى و پاره شدن 

چرخها مى شود. بيرون بودن بيش از حد آن باعث كهنگى چرخها و باعث مى شود خودرو به سمت زاويه كمبر بزرگتر يا يك طرف 
حركت كند. 

3. همگرايى چرخ: به حركت چرخ به داخل و خارج از مركز خط هندسى يا 
خط جلو راننده تلقى مى شود. همگرايى منفى، حركت خارجى چرخ، مى باشد كه 

در شكل 5-2 نشان داده شده است. 
همگرايى چرخ ها براى تضمين حركت موازى آنها طراحى شده است. و 
همچنين اين همگرايى مقدارى به چرخش خودرو در هنگام رانندگى به سمت 

جلو كمك مى كند. تنها با وجود همگرايى، چرخ ها مى توانند به طور موازى در 
سطح جاده حركت كنند. 

شكل 2-4

شكل2-3

شكل 2-5
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4. زاويه پرتاب: چرخ هاى جلو نقش هدايت خودرو را دارند در حاليكه چرخ 
هاى عقب دنباله روى آنها هستند. اين كه دنباله روندگى چرخ ها بر اثر زاويه 
پرتاب مى باشد كه زاويه بين دنباله روندگى چرخ هاى عقب و خط مركز بدنه 

خودرو مى باشد. ( در شكل 6-2 نشان داده شده است). 

5- پارامتر هاى استاندار تنظيم چرخ، 
جدول 2-1 

IIII. جدول برطرف كردن خطا، . جدول برطرف كردن خطا، 

جدول 2-2 

فعاليت دليل احتمالى مشكل
چك كنيد كه بار نامناسب توزيع نشده باشد و يا فنر غير استاندار 

نباشد(فنركوتاه شده) ارتفاع نامناسب خودرو( ارتفاع بالا يا پايين جلو يا عقب)

تكيه به يك سمت
سيستم فرمان را چك كنيد شكستگى يا سائيدگى جعبه دنده و يا شكستگى ميله 

اتصال
ترمز را چك كنيد سيستم ترمز

چرخ ها را تنظيم كنيد تنظيم نادرست چرخ ها
بلبرينگ چرخ جلو را چك كنيد شكستگى بلبرينگ چرخ

تقدم و تاخر يا تعويض چرخ چرخ و تاير
چك كنيد كه بار نامناسب توزيع نشده باشدو يا فنر غير استاندار 

نباشد (فنركوتاه شده) ارتفاع نامناسب خودرو( ارتفاع بالا يا پايين جلو يا عقب)

سيستم فرمان را چك كنيدتنظيم نبودن چرخ شاتون يا ميله اتصال
تست بازوى اتصالى را در اين بخش انجام دهيد اتصال كروى  بازوى نگهدارنده زيرين دسته موتور

چرخ را تنظيم كنيد تنظيم نادرست چرخ
زاويه كستر عقب را چك كنيد زاويه كستر نادرست چرخ

كج بودن غربيلك فرمان
دسته موتور عقب را چك كنيد صدمه به دسته موتور عقب

در صورت لزوم اجزاى دسته موتور جديد را نصب و چك كنيد بوش يا ميله هاى اتصال بالانس جلو وعقب

رانندگى سخت
در صورت لزوم اجزاى دسته موتور جديد را نصب و چك كنيد بوش بازوى پايه زيرين دسته موتور جلو
در صورت لزوم اجزاى دسته موتور جديد را نصب و چك كنيد بوش بازوى دسته موتور عقب

كمك فنرعقب را چك كنيد ترمز و فنر جلو
كمك عقب را چك كنيد كمك فنرعقب

شكل2-6
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بلبرينگ چرخ را چك كنيد خوردگى بلبرينگ چرخ جلو
تست گلوله اتصالى را در اين بخش انجام دهيدصداى زياد اتصال كروى  بازوى نگهدارنده زيرين دسته موتور

دسته موتور را چك كنيد صدمه به دسته موتور
باد چرخ را تنظيم كنيد باد نامناسب چرخ

تاير سائيده شده و نامناسب
چرخها را تنظيم كنيد تنظيم نادرست چرخ

بلبرينگ چرخ جلو را چك كنيد صدمه يا خوردگى بلبرينگ چرخ جلو

لرزش
تاير را چك كنيد. تاير را بالانس كرده يا يك تاير جديد نصب 

كنيد چرخ و تاير

چرخها را تنظيم كنيد تنظيم نادرست چرخ
سيستم فرمان را چك كنيد عملكرد غير طبيعى سيستم فرمان

IIIIII. نگهدارى . نگهدارى 

تنظيم چرخ جلو 
تنظيم خارجى چرخ جلو

تنظيم خارجى چرخ جلو همان طور كه در شكل 7-2 نشان داده شده است مى باشد. 
پايه نگهدارنده (ساپورت) را در روى گيره روميزى ثابت نمائيد طورى كه سوراخ هاى 
آن با  پانل جانبى منطبق شود پيچيدگى مى تواند توسط سوراخ مقر پيچ (بين صفحه 

ساپورت و مفصل فرمان) تنظيم شود .

1. زاويه كمبر
2. سوراخ بالاى مفصل فرمان
3. سوراخ پايينى مفصل فرمان
2- تنظيم همگرايى چرخ جلو.

1. مهره شش گوش قفل شونده
2. شفت ميل مهار فرمان

3. گيره درزگير

شكل 2-7

شكل 2-8
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جزييات به صورت زير مى باشد :
گيره(كلمپ)كوچك گردگير روى ميله تعادل فرمان را باز كنيد.

غربيلك فرمان را در حالت وسط قرار دهيد.
همانطور كه در شكل 8-2 نشان داده شده است، پيچ شش گوش را آزاد كرده و ميله تعادل فرمان را براى يك زاويه همگرايى مناسب 

بچرخانيد.
مطمئن شويد كه هرگردش  ميله تعادل در يك طرف معادل طرف ديگر پيچانده شود.  

مهره قفل شونده را محكم كنيد.
گيره گرد گير را وصل كنيد. 

ii. تعويض قسمتها و اجزاى مجموعه 
تعويض مجموعه توپى چرخ ترمز جلو

باز كردن مجموعه توپى چرخ ترمز جلو
خودرو را بالا برده و جك را به طور درست زير آن قرار داده و مجموعه چرخ 

را باز كنيد.
همانطور كه در شكل 9-2 نشان داده اتصال سنسور سرعت چرخ را از 

سوكت و پايه آن جدا كنيد. 

پايه سيلندر ترمز و سيلندر ترمز را جدا كنيد و آن را در زير بدنه 
خودرو ببنديد تا از خميدگى يا حتى آسيب لوله ترمز به دليل سنگينى 

وزن سيلندر ترمز جلوگيرى كنيد. 
سپس ديسك ترمز را جدا كنيد.

مهره هاى شفت را باز كنيد.
همانطور كه در شكل 10-2 نشان داده است ابزار جدا كننده را از 
روى توپى نصب كنيد تا بتوانيد شفت بلبرينگ ،چرخ ،توپى و بلبرينگ 

چرخ با 3 مهره رل جدا كنيد.

مطابق شكل 11-2 بلبرينگ چرخ را در 
بياوريد. 

2- نصب مجموعه توپى چرخ ترمز جلو
براى نصب، روند جداسازى را برعكس 

اجرا كنيد. وقتى كه سنسور چرخ جلو 
را نصب كرديد، مطمئن شويد كه بست 

اتصالى كاملا قفل شده باشد. 
ميله تعادل جلو را تعويض كنيد

ميله تعادل جلو را باز كنيد. اتصالات 
مربوطه را باز كنيد. مجموعه قاب فرعى  

را به پايين هدايت كنيد مطابق شكل 
12-2 مى باشد. 

شكل 2-9

    شكل 2-10
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ميله تعادل جلو را مطابق شكل 13-2 خارج كنيد.
2- نصب: ميل تعادل جلو را نصب كنيد. (برعكس جدا 

كردن قطعات) عمل كنيد. 
سگدست فرمان را تعويض كنيد.

تعويض سگدست همراه با مجموعه كامل دنده ترمز مطابق 
با قسمتهاى ذكر شده در مورد دنده ترمز مى باشد.

تعويض مجموعه طبق پايين
مجموعه طبق پايين را باز كنيد

چرخ را بچرخانيد تا قسمتهاى مربوطه از چرخ جلو تا 
حداقل وضعيت حركت كنند.

مطابق شكل 14-2 پين دوشاخه و مهره اشپيل خور را از 
پين پيچى سرگلوله ايجاد كنيد و به سگدست فرمان ضربه بزنيد 

تا پين گلوله طبق پايينى  از سگدست فرمان جدا شود. 

شكل 2-12

شكل 2-13

شكل 2-14

پين قفل كن و مهره را باز كنيد. براى 
جداسازى سيبك از سگدست فرمان به 

سگدست ضربه نزيند 
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2 پيچ و مهره  را جدا سازيدو مجموعه طبق پايين را خارج كنيد مطابق 
شكل 15-2. لطفا مهره قفل شونده را نچرخانيد چون هر چرخش به آن 

صدمه مى زند. 
مجموعه طبق پايين را چك كنيد

قبل از نصب مهره هاو پين پيچى سرگلوله اى را بيش از 5 بار همانطور 
كه در شكل 16-2 نشان داده شده تكان دهيد. 

با استفاده از آچار تركمتر با يك سرعت چرخش به مدت 2 تا 4 ثانيه 
مهره را بچرخانيد و گشتاور چرخش را براى بار پنچم ثبت كنيد. گشتاور 

0,05  1,98Nm چرخش

نصب 
به طور موقت مجموعه كامل بازوى پايينى دسته موتور جلو را باز  

كنيد.  با دوپيچ و مهره مجموعه كامل بازويى پايين دسته موتور جلو 
را ببنديد. همانطور كه در شكل 17-2  نشان داده شده است نيازى به 

تركمتر نمى باشد. 

طبق پايين دسته موتور جلو را به سگدست فرمان با مهره ها وصل كنيد. 
گشتاور سفت كردن : 100N.m مى باشد. شكل 18-2 را دنبال كنيد.
نصب اشپيل توجه: در صورتيكه سوراخ دوشاخه به درستى با پين تنظيم 
نشده باشد. لطفا قدرى بيشتر سفت كنيد تا سوراخ مقابل پين قرار بگيرد. 
طبق پايين دسته موتور جلو راكاملا" سفت كنيد. همانطور كه در شكل 

17-2 نشان داده شده بازويى پايين را با دو پيچ محكم كنيد. 

تعويض كمك 
مجموعه كامل كمك جلو را بازكنيد.

چرخ جلو را باز كنيد.

شكل 2-15

شكل 2-18

موقتاً دو مهره را سفت كنيد

شكل 2-16

پنج مرتبه سيبك زير طبق را به طرف عقب و جلو تكان دهيد

شكل 2-17

موقتا دو مهره را سفت كنيد
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شلنگ ترمز را بازكنيد. پيچ، شلنگ ترمز و خار سيم كشى سنسور سرعت 
(اى بى اس) را ازپايه كمك مطابق شكل 19-2 جدا كنيد.

كمك جلو همراه با فنر لوله اى را جدا سازيد.
مهره هاى اتصال ميل تعادل جلو و كمك جلو را باز كنيد. سپس كمك 
فنررا از سگدست فرمان جداكنيد 2 مهره و پيچ اتصالى مجموعه كامل 

كمك جلو و سگدست فرمان را همانطور كه در شكل 20-2 نشان داده 
جدا كنيد. 

كمك جلو را از فنر لوله اى جدا كنيد و بعد  3 مهره براكت تعليق
جلو را مطابق شكل 2-21 جدا نمائيد.

2.نصب مجموعه كامل كمك جلو
براى نصب برعكس روند باز كردن عمل نماييد. 

3.مجموعه كمك عقب را باز كنيد.
1- چرخ عقب را باز كنيد

2-مجموعه كامل كمك عقب سمت راست و چپ را مطابق 
شكل 22-2 باز كنيد.

با جك قاب اكسل عقب را بالا ببريد.
مهره ضخيم شش گوش متصل به كمك عقب را از مجموعه 

قاب فرعى عقب جدا كنيد.

يك پيچ و 2 مهره متصل به مجموعه كامل كمك عقب و بدنه خودرو 
را جدا سازيد.

4-كمك عقب را از بدنه جدا سازيد.
نصب مجموعه كامل كمك عقب: براى نصب، برعكس روند باز كردن 

عمل كنيد.
مجموعه كامل كمك را بررسى كنيد.  چك كنيد آيا مقاومت غيرطبيعى اى
 يا صدايى هنگام فشار دادن يا كشيدن ميله فشارى كمك توليد مى شود 

يا نه. در صورت هر گونه موارد غير نرمال، لطفا كمك را تعويض كنيد. 

شكل 2-19

شكل 2-21

شكل 2-22

شكل 2-20

مهره هاى ايمنىمهره هاى ايمنى
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بخش II. سيستم فرمان 
سيستم فرمان يك مكانيزم خاص براى تغيير و حفظ موقعيت خودرو مى باشد. فرمان براى تغيير جهت در يك زمان خاص بر اساس نياز 
راننده در هنگام رانندگى مى باشد و همچنين با سيستم رانندگى كاملا همكارى مى كند تا حركت خودرو بطور ثابت باشد در شرايطى كه 
خودور از مسيرش به خاطرتاثيرات اتفاقى سطح جاده خارج مى شود. فرمان، يكى از مهمترين سيستمها براى حفظ ايمنى رانندگى مى باشد. 
بنابراين، بررسى و حفظ سيستم خودور به موقع يكى از مهمترين اقدامات براى حفظ ايمنى و تصادفات كمتر است. فرمان ليفان 620 از 
چرخ فرمان 1، ستون فرمان 2، كليد پمپ فرمان 5 ، مخزن روغن 4، جعبه فرمان 3 و اجزاء ديگر مطابق شكل 23-2 تشكيل شده است. 

1. پايه خط برگشت
2. پيچ شش گوش و واشر 

مسطح
3. گيره خط برگشت

B 4. پايه خط برگشت
5. لوله ورودى پمپ روغن 

فرمان
A 6. بست شلنگ حلزونى نوع
A 7. بست شلنگ حلزونى نوع
8. مجموعه كامل مخزن روغن 

كليد فرمان
9. پيچ شش گوش و واشر 

مسطح
10. بست مخزن روغن كليد 

فرمان
11. پايه مخزن روغن كليد 

فرمان
12. مجموعه كامل پمپ روغن 

كليد فرمان
13. مجموعه كامل خط برگشت 

فرمان
14. مجموعه كامل لوله ورودى 

دنده فرمان
15. پيچ شش گوش لبه دار
16. اجزاى پايه A خط لوله 

روغن
17. پين خاردار

18. مهره ظريف شش گوش 
اشپيل خور

19. مجموعه كامل ميله اتصالى 
و دنده فرمان

20. پيچ شش گوش لبه دار
21. پوشش آكوستيك روى 

دنده فرمان
22. پوشش آكوستيك طوقه 

روى دنده فرمان
23. اجزاى درپوش گرد گير ستون فرمان

24. ستون فرمان و مجموعه كامل مكانيسم تنظيم
25. مجموعه كامل فرمان

شكل 2-23
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II. تشخيص مشكل سيستم فرمان . تشخيص مشكل سيستم فرمان 

نكات بررسى
هنگام تعويض اجزاء دقت زيادى را بكار بگيريد. اقدام نامناسب احتمال دارد روى عملكرد سيستم فرمان تاثير گذاشته و منجر به تصادف 

شود.
سيستم SRS: اين خودور به سيستم SRS  همانند كيسه هواى راننده و سرنشين. اگر كيسه هوا به درستى نصب وتعمير نشود (باز شدن ) 
ناگهانى آن منجر به تصادفات جدى خواهد شد. جدول زير مربوط به پيشگيرى هاى كمكى سيستم تعمير ونگهدارى و  شامل (باز كردن 

،نصب و بازديد و يا تعويض قطعات) مى باشد.
جدول برطرف كردن مشكل

با كمك جدول برطرف كردن مشكل ( در جدول 3-2) تشخيص نقص بسيار آسان خواهد شد. جدول زير مشكلات رايج را نشان مى دهد. 
تمامى مشكلات را با راهكارهاى اين جدول برطرف سازيد. هر يك از اجزا را به ترتيب بررسى كنيد. اين اجزا را در صورت لزوم تعمير يا 

تعويض كنيد. 
جدول 2-3

عملكرد دليل احتمالى مشكل
سايز تايرها را چك كنيد و باد آنها را تنظيم 

كنيد اندازه لاستيك نامناسب يا فشار باد زياد تايرها.

وقتى كه فرمان ثابت و خودور به طور 
مستقيم به جلو حركت مى كند، خودرو 

به طرفين كشيده مى شود

بار را تنظيم كنيد بار بيش از حد خودرو يا بار نامتعادل.
در صورت لزوم جعبه فرمان يا سيبك ميل 

فرمان (چينى ميل فرمان) جلو را تعويض كنيد گشادى ويا شكستگى ميله مهار اكسل جلو.

پيچها را محكم و يا تعويض كنيد شل ويا گشاد شدن پيچهاى جعبه فرمان.
مجموعه سيبك زير كمك دسته موتور ا 

تعويض كنيد گشاد شدن يا خوردگى سيبك زير دسته موتور.

سفت كردن پيچهاى شفت پينيون
سفت كردن شفت اتصال ستون فرمان

شل بودن پين چار شاخ ستون فرمان و مجور دنده پيستون 
ديفرانسيل .

سفت چارشاخ ستون فرمان را تعويض كنيد شل شدگى يا شكستگى چارشاخ گاردان ستون فرمان
در صورت نياز تنظيم كنيد تنظيم نادرست همگرايى( زاويه  تو- اين)

اجزاى دسته موتور عقب را محكم يا تعويض 
كنيد گشاد شدن يا شكشتگى دسته موتور عقب

باد تايرها را تنظيم كنيد فشار باد نادرست تايرها

كشيده شدن خودرو به يك سمت 
هنگام رانندگى روى جاده صاف 

درصورت لزوا از تايرهاى جديد استفاده كنيد سايز نادرست تايرها يا تايرهاى با آج هاى مختلف
بار را تنظيم كنيد بار بيش از حد خودرو يا بار نامتعادل

در صورت لزوم تنظيم كنيد تنظيم نادرست همگرايى( تو-اين)
در صورت لزوم اجزاى دسته موتور جلو را 

تعويض كنيد شكستن اجزاى دسته موتور جلو
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در شرايطى كه سرعت وسيله نقليه زير 50 
كيلومتر در ساعت (30mph)، دنده را خلاص 
كنيد، سوئيچ را روى وضعيت I (موتور خاموش) 

بچرخانيد. در صورتى كه وسيله نقليه هنگام 
توقف به يك طرف كشيده نشد،مجموعه جعبه 

فرمان را تعويض كنيد در صورتى كه وسيله 
نقليه به يك طرف كشيده شد، چرخهاى جلو  
همان طرف را با چرخ هاى عقب همان طرف 
عوض نمائيد و در صورتيكه خودرو دوباره به 

همان جهت متمايل شد تعليق جلو را بازديد و 
زاويه تواين را تنظيم نمائيد.

عملكرد نامتعادل شير جعبه دنده فرمان

كشيده شدن خودرو به يك سمت 
هنگام رانندگى روى جاده صاف

در صورت لزوم تنظيم كنيد. نرمال بودن ترمزهاى جلو و عقب را چك كنيد.
در صورت لزوم اجزاى دسته موتور عقب را 

تعويض كنيد.
خميدگى و تا شدن اجزاى دسته موتور عقب و شكستگى حلقه 

فنر دسته موتور عقب / جلو را بررسى كنيد
در صورت لزوم اجزاى دسته موتور عقب را 

تعويض كنيد.
پيچها را سفت كنيد.

گشاد شدن يا سائيده شدن اجزا دسته موتور عقب و پيچ را چك 
كنيد.

در صورت لزوم سيبك فرمان را تعويض كنيد. اتصال شفت ورودى  جعبه دنده فرمان

صداى كوبيدن يا زوزه كشيدن جعبه 
فرمان  وسفتى چرخها هنگام رانندگى 

در جاده خاكى يا سخت

در صورت نيازجعبه دنده فرمان را تعويض 
كنيد. شل بودن يا خوردگى ميله مهار اكسل جلو

پيچها را سفت يا در صورت لزوم تعويض كنيد. شل بودن يا شكسته شدن پيچهاى جعبه فرمان
پيچها را سفت كنيد. شل شدن پيچها و چارچاخ ستون فرمان وسيبك فرمان

پيچهاى گردگير سيبك را سفت يا تعويض 
كنيد. شل شدن پيچ هاى گرد گير سيستم تعليق و يا سيبك فرمان

در صورت لزوم ستون فرمان را تعويض كنيد. شفت نامناسب ستون فرمان
فشارباد چرخها را تنظيم كنيد. باد نامناسب چرخ ها

بعد از گرداندن فرمان به يك سمت، 
فرمان به مكان مركزى خود باز نمى 

گردد، مگر به كمك راننده كه در 
هنگام گرداندان فرمان با سمتى و 

ممانعت آن مواجه مى باشد.

در صورت لزوم تايرها را تعويض كنيد. سايز يا نوع نادرست آج چرخ ها

ستون فرمان را تنظيم كنيد. تنظيم نبودن ستون فرمان يا گير كردن محافظ ستون به 
غربيلك فرمان

اتصال آن را تعويض كنيد. گير داشتن چار شاخ سال ستون فرمان
در صورت لزوم بالشتك  را تعويض كنيد. پاره شدگى مقر آب بندى بالشتك شفت ستون فرمان

در صورت نيازجعبه  دنده فرمان را تعويض 
كنيد. گيرداشتن و يا شكستگى ميل تعادل

در صورت لزوم اجزاى دسته موتور جلو را 
تعويض كنيد. شكستگى يا خوردگى اجزاى سيستم تعليق

در صورت لزوم تنظيم كنيد. تنظيم نبودن همگرايى (تو- اين)چرخ ها
ستون فرمان را تعويض كنيد. گرفتگى بلبرينگ ستون

سيستم هيدروليك فرمان را بشوئيد. آلوده شدن روغن فرمان
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در صورت لزوم روغن را دوباره پر كنيد و نشتى 
روغن را چك كنيد. كافى نبودن روغن پمپ فرمان

سنگين به نظر رسيدن فرمان هنگام 
رانندگى يا پارك

كشش لواز م جانبى تسمه را چك كنيد. كشش نادرست لوازم جانبى تسمه ها
در صورت نياز شلنگ كولر را تعويض كنيد. نشتى شلنگ بيرونى كولر

تخليه هواى سيستم هيدروليك فرمان را چك 
كنيد. سرعت دور آرام نادرست موتور

پولى يا تسمه پمپ هيدروليك فرمان را 
تعويض كنيد. شل شدن يا خراب شدن پولى يا تسمه پمپ هيدروليك فرمان

جريان پمپ و فشار آن را چك كنيد. به تست 
جريان پمپ و فشار در اين بخش مراجعه كنيد. فشار و يا جريان روغن پمپ خارج از  اندازه مشخص است

شلنگ و كولر را تميز كنيدو در صورت لزوم آن 
را تعويض كنيد مسدود شدن شلنگ يا خط لوله كولر

وجود مواد خارجى يا آلوه به سيستم را چك 
كنيد. سيستم هيدروليك فرمان را بشوييد. كثيف و آلوده شدن شفت فرمان

سيستم را هوا گيرى كنيد. وجود هوا در روغن فرمان
ارتفاع سطح روغن را درست كنيد. بيش از حد روغن پر كردن

اجزايى را كه مشكوك به نشتى مى باشد را نشتى روغن
شناسايى و تعمير كنيد. نشتى اجزاء

در صورت لزوم تسمه جانبى را تعويض كنيد. درستى كشش تسمه يا لغزش آن را چك كنيد.

تسمه پروانه جانبى خودور صداى جيغ 
بلند را توليد مى كند ( به خصوص 

هنگامى كه فرمان تا آخر مى چرخدو 
خودرو به حالت پارك در مى آيد)

اجزاء جانبى تسمه را تعويض كنيد شل شدن يا شكستگى اجزاء جانبى تسمه صداى تق تق از پمپ فرمان 
روغن را تا سطح معين پر كنيد و سيستم را 

هواگيرى كنيد كافى نبودن روغن و امكان نشتى
صدا از پمپ هيدروليك فرمان

نشتى را چك و تعمير كنيد ودر صورت لزوم 
پمپ هيدروليك فرمان جديد نصب كنيد. پمپ هيدروليك فرمان

نرمال روغن در دمايى كمتر از 54 درجه سانتى گراد از سوپاپ كنار 
گذر جريان يافته وبه پوسته سوپاپ پمپ مى رود صداى فش

هوا را از سيستم خارج كنيد وجود هوا در روغن و نشتى در سيستم
در صورت نياز پمپ هيدروليك فرمان را صداى  زار زدن (نفس نفس)

تعويض كنيد
اُ رينگ ( نشت بند روغن) درپوش سوپاپ يك طرفه را بررسى 

كنيد
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ارتفاع سطح روغن را درست كنيد. روغن بيش از حد

نشتى در پمپ هيدروليك فرمان
يا باك بنزين

يك درپوش روغن جديد يا ارُينگ جديد نصب 
كنيد.

شل شدن، شكستگى ويا نداشتن در پوش روغن يا نداشتن 
ارُينگ درپوش

در صورت نياز يك اتصال شلنگ جديد نصب 
كنيد. شل شدن يا شكستگى اتصال شلنگ

پمپ هيدروليك جديدى نصب كنيد. نشتى و يا شكستگى كاسه نمد شفت ،شكسته شدن روتورشفت 
مانند خش يا ضرب ديدگى، خوردگى بوش يا ماسوله اى شفت

پمپ هيدروليك جديدى نصب كنيد. لوله ورودى

پمپ هيدروليك جديدى نصب كنيد. سوراخ شلنگ
در صورت نياز مهره ها را سفت كنيد. شل بودن مهره هاى اتصال لوله خروجى يا  در پوش سوپاپ
پمپ هيدروليك جديدى نصب كنيد. شكسته شدن اتصال، مهرها ،درپوش و يا لوله خروجى

روغن را تا سطح معين پر كنيد و نشتى در 
سيستم را بررسى كنيد. كافى نبودن روغن فرمان هيدروليك 

در صورت نياز آن را تعويض كنيد.صداى غير طبيعى  خوردگى چارخ فرمان
چك ودر صورت نياز تعويض كنيد. معيوب بودن پره پمپ فرمان هيدورليك
در صورت نياز آن را تعويض كنيد. معيوب بودن جعبه فرمان

باد آن را تنظيم كنيد. فشار باد نادرست تايرها

كافى نبودن برگشت فرمان
چرخها را تنظيم كنيد. نادرست بودن تنظيم چرخ جلو

تنظيم كنيد و در صورت لزوم تعويض نماييد. خم شدن ستون فرمان
در صورت لزوم تعويض كنيد. عملكرد نادرست دنده فرمان

در صورت نياز آن را تعويض كنيد. فرسوده شدن سگدست فرمان

خلاصى بيش از حد
در صورت نياز آن را تعويض كنيد. خوردگى سيبك زير طبق
در صورت نياز آن را تعويض كنيد. خوردگى شفت ميانى و اتصال لغزشى رابط دوشاخه
در صورت نياز آن را تعويض كنيد. خوردگى بلبرينگ چرخ جلو
در صورت نياز آن را تعويض كنيد. عملكرد نادرست جعبه فرمان

باد تايرها را تنظيم كنيد. تنظيم نادرست باد تايرها

فرمان سنگين

روغن را تا سطح معين پر كنيد و وجود نشتى 
در سيستم را بررسى كنيد. كم بودن روغن فرمان هيدروليك

چرخها را تنظيم كنيد. تنظيم نادرست چرخ جلو
در صورت نياز تعويض كنيد خوردگى سگدست فرمان
در صورت نياز تعويض كنيد خوردگى سيبك زير طبق

در صورت نياز چك و تعويض كنيد خم شدن ستون فرمان
در صورت لزوم تعويض كنيد عملكرد نادرست پره پمپ فرمان هيدروليك

در صورت نياز آن را تعويض كنيد عملكرد نادرست جعبه فرمان
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IIIIII. تعميرونگهدارى. تعميرونگهدارى
حركت آزاد و راحت فرمان را چك كنيد روش چك كردن 

حركت روان فرمان به شرح زير است :
1. اطمينان حاصل كنيد كه چرخ ها در وضعيت مستقيم رو به 

جلوى جاده هستند.
2. به آرامى فرمان را بچرخانيد، حركت آزاد و روان آن را چك 

كنيد. همانطور كه در شكل 24-2 نشان داده شده، آزادى يا 
خلاصى فرمان كمتر از 20 درجه مى باشد. 

فرمان و ستون فرمان در شكل 25-2 نشان داده شده است.
جداسازى و نصب مجموعه كامل غربيلك فرمان و ميل فرمان

شكل 2-25

شكل 2-24

مجموعه كامل غربيلك فرمان

مجموعه كامل ستون فرمان

پين پلاستيكى

گردگير ميل فرمان

پين پلاستيكى

يرينگ صداگير جعبه فرمان

صداگير جعبه فرمان
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توجه :
 براى تعمير و نگهدارى پمپ فرمان اين نكات را انجام دهيد.

قطب منفى باترى را قطع كنيد.
اطمينان حاصل كنيد كه چرخ هاى جلو در وضعيت مستقيم روبه جلو هستند.

1. باز كردن
1. مجموعه كليد بوق را باز كنيد.

توجه : اتصال كيسه هوا را زمانيكه سوئيچ روى حالت"روشن" است جدا 
كنيد. 

2) دو پيچ رابا آچار بكس يا پيچ گوشتى شل كنيد تا زمانى كه سر پيچ به 
پوسته برسد

 همانطور كه  در شكل 26-2 نشان داده شده است .

3. كليد بوق را از داخل فرمان همانطور كه در شكل 2-27 
نشان داده شده است خارج كنيد.

4. با استفاده از پيچ گوشتى بخش قفل شده اتصال كيسه 
هوا را آزاد و سپس اتصال كيسه هوا را جدا سازيد.

توجه : دقت كنيد هنگام خارج كردن مجموعه كليد بوق، 
اتصال سيم كشى كيسه هوا جدا نشود و هنگام نصب 

صفحه بالائى را هنگام قرار دادن مجموعه به بالا بكشيد؛ 
دكمه مجموعه بوق را جدا نكنيد.

5. سوكت اتصال را جدا كنيد.

6. مهره ثابت كننده وسط غربيلك فرمان را باز كنيد، 
همانطور كه در شكل  28-2 نشان داده شده است. 

7. محل قرار گرفتن غربيلك بر روى شافت اصلى فرمان را علامت 
گذارى كنيد.

8. از ابزار مخصوص براى در آوردن غربيلك فرمان استفاده كنيد.
9. درپوش پايينى ستون فرمان را در آورده. سه پيچ  درپوش پايينى 

ستون فرمان را مطابق شكل 29-2 خارج كنيد. 

10. سوئيچ جرقه را در وضعيت ACC قرار بدهيد، و 
مجموعه فنر لوله اى را جدا سازيد.

 توجه : سوئيچ مركب با يك گيره فلزى و 2 گيره 
پلاستيكى به صفحه نصب متصل شده است. ابتدا گيره 
فلزى را با پيچ گوشتى به بالا اهرم كنيد و سپس گيره 
هاى پلاستيكى را جدا كنيد. ساختار را در شكل 2-30 

مشاهده كنيد. 

شكل 2-26

شكل 2-27

شكل 2-28

شكل 2-29

سه پيچ منحنى شده را باز كرده تا پوسته 
بالايى و پايينى ميل فرمان باز شود.
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جلو).11. سوئيچ مركب چپ را مطابق شكل 31-2 باز كنيد. (مجموعه سوئيچ كاهنده نور 
12. سوئيچ مركب سمت راست را باز كنيد (مجموعه سوئيچ برف پاك كن).

13. درپوش گردگير ستون فرمان را برداريد.
14. مجموعه شفت ميانى شماره 2 فرمان را جدا سازيد، همانطوركه در 

شكل32-2شان داده شده است. 
محل انطباق دو شاخه كشويى و شفت ميانى را علامت گذارى كنيد.

2- پيچ A وB، را شل كرده و سپس شفت ميانى را جدا كنيد.

15. مجموعه ستون فرمان را باز كنيد، همانطوركه در 
شكل33-2 نشان داده شده است. 

كانكتور و بست سيم كشى را از مجموعه ستون فرمان جدا 
كنيد.

3 پيچ  ومجموعه ستون فرمان را جدا سازيد.

16. مجموعه شفت ميانى شماره 2 فرمان را جدا سازيد. 
محل انطباق شفت اصلى و شفت ميانى را علامت گذارى كنيد همانطور 

كه در شكل 34-2 نشان داده شده است.
 پيچ وشفت ميانى  را جدا كنيد.

شكل 2-30

شكل 2-32

شكل 2-33

شكل 2-34

فنر لولكليد برف پاك كن
كليد دسته راهنما و كليد چراغها

شكل 2-31

ابتدا خار فلزى را با نيروى زياد باز كنيد

س دو پين 
سپ

پلاستيكى را باز كنيد

مطابق با علامت
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17. پايه نگهدارنده سوئيچ را از ستون فرمان جدا سازيد، همانطور كه 
در شكل35-2 نشان داده شده است. 

با استفاده از سنبه،روى مركز دو پيچ مخروطى را علامت گذارى 
كنيد.

2 – با مته 3 -4 ميلى مترى دو پيچ را سوراخ كنيد.
3- 2 پيچ و مجموعه پايه نگهدارنده سوئيچ روى ستون فرمان را 

توسط يك پيچ گوشتى جدا كنيد.
18. صفحه گيره فوقانى ستون فرمان را جدا كنيد.

19. مغزى سوئيچ راجدا كنيد ،همانطوركه در شكل 36-2نشان داده شده است.  

سوئيچ را در  وضعيت ACC قرار دهيد.
- قفل را به طرف پايين فشار دهيدو مغزى قفل را با پيچ گوشتى 

بيرون بكشيد.
20. مجموعه كليد هشدار بازبودن قفل  را جدا كنيد.

1- سوئيچ هشدار باز بودن قفل را از مجموعه سوئيچ جرقه جدا كنيد.
2- مجموعه سوئيچ  هشدار باز بودن قفل را باز كنيد.

21. مجموعه سوئيچ جرقه را جدا كنيد. 2 پيچ و همچنين مجموعه 
سوئيچ جرقه را از پايه ستون فرمان جدا سازيد.

(2) نصب
1. براى نصب مجموعه سوئيچ جرقه و سوئيچ هشدار باز بودن قفل، بر 

عكس روش باز كردن عمل نماييد.
2. مجموعه مغزى قفل سوئيچ جرقه را نصب كنيد.

1.  اطمينان حاصل كنيد كه سوئيچ جرقه روى وضعيتACC مى باشد.
2. مجموعه مغزى قفل سوئيچ جرقه را نصب كنيد.

3) قفل بودن فرمان را بررسى كنيد.
1. قفل بودن فرمان را بدون كليد بررسى كنيد.

2.  مكانيزم قفل فرمان  را براى آزاد شدن هنگامى كه كليد در سوئيچ قرار مى گيرد در وضعيت ACCبررسى كنيد.
4) پايه نگهدارنده سوئيچ را روى ستون فرمان نصب كنيد.

1. از دو پيچ مخروطى براى نصب موقت مجموعه سوئيچ كمكى گيره روى ستون فرمان استفاده كنيد.
2. دو پيچ مخروطى  را با پيچ گوشتى تا جائيكه از مهره جدا شود، باز كنيد.

5) مجموعه شفت ميانى شماره 2 فرمان  را نصب كنيد.
1. شفت ميانى و شفت  اصلى را طبق نشانه تنظيم كنيد.

2. شفت ميانى را با پيچ نصب كنيد. گشتاور سفت كردن آن : N·m36 مى باشد. 
6) مجموعه ستون فرمان را نصب كنيد.

1. مجموعه ستون فرمان را با سه پيچ نصب كنيد. گشتاور سفت كردن آن : N·m .21مى باشد.
2.سوكت اتصال را به بست دسته سيم كشى وصل كنيد.

7) مجموعه شفت ميانى شماره 2 فرمان را وصل كنيد.
1. انطباق شفت ميانى و دوشاخه كشويى را تنظيم كنيد.

N·m .28 : را با پيچ گوشتى محكم كنيد. گشتاور سفت كردن A را نصب و پيچ B2. پيچ
8) پوشش محافظ ستون فرمان را نصب كنيد.

9) سوئيچ برف پاك كن را نصب كنيد. مجموعه سوئيچ برف پاك كن و كانكتور را نصب كنيد.
10) مجموعه سوييچ تنظيم كننده (ديمر) چراغ جلو را نصب كنيد. مجموعه سوييچ تنظيم كننده (ديمر) چراغ جلو و كانكتور را نصب كنيد

شكل 2-36

شكل 2-35
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12) فنر ساعتى را هنگامى كه كليد در وضعيتACC  است نصب نماييد
13) كليد داخل قفل را چك كنيد. 

14) درپوش فوقانى ستون فرمان را نصب كنيد. درپوش بالايى و پايينى ستون فرمان را با سه پيچ متصل كنيد.
15) فنر ساعتى را تنظيم كنيد.

1.  اطمينان حاصل كنيد كه سوئيچ جرقه در وضعيت خاموش باشد.
2. اطمينان حاصل كنيد كه ترمينال منفى باترى قطع شده باشد. توجه : كاركرد پس از 90 ثانيه.

3. ديسك كابل را خلاف جهت عقربه با دست تا آنجا كه ديگر نمى توان چرخاند، بچرخانيد.
4.  ديسك كابل را در جهت عقربه ى ساعت حدود 2,5 دور بچرخانيد، و علامت را تنظيم كنيد.

توجه : ديسك كابل مى تواند در اطراف مركز حدود 2,5 دايره بچرخد.
16) مجموعه فرمان را نصب كنيد.

1. علامت انطباق مجموعه فرمان و شفت اصلى فرمان را تنظيم كنيد.
2. فرمان را با مهره قابل بست نصب كنيد. گشتاور سفت كردن : N·m50مى باشد.

3. كانكتور را متصل سازيد.
17) مجموعه دكمه بوق را بررسى كنيد.
18) مجموعه دكمه بوق را نصب كنيد.

توجه
1. اجزاى كيسه هوا وسيله نقليه ديگرى را براى خودرو استفاده نكنيد. در صورت نياز يك كيسه هواى ديگر خريدارى كنيد.

A. اطمينان حاصل كنيد كه مجموعه دكمه بوق با پيچش مشخص نصب شده است.
B. هنگامى كه كانكتور يا شلنگ قطع، ترك برداشته، فشردگى يا نقصى ايجاد شد، مجموعه كليد بوق را تعويض كنيد.

C. هنگام نصب بوق ، اطمينان حاصل كنيد كه سيم آن جدا نشده و با ساير قستمها گيره شده باشد
2. كانكتور كيسه هوا را اتصال كنيد.

3. دكمه بوق را پس از قرار دادن شيار پيچ در درپوش آن نصب كنيد.
4. دو جعبه پيچ را با آچار سوكت نصب كنيد. گشتاور سفت كردن : 8,8N·m ميباشد.

19) فرمان را تنظيم كنيد.
4. اجزاى فرمان هيدوروليك را بررسى كنيد.

(1) ميزان روغن جعبه فرمان هيدورليك را چك كنيد. 
1. وسيله نقليه را در يك محل صاف پارك كنيد در حالتى كه موتور روشن است ولى خودرو حركت نمى كند، فرمان را چندين بار 

بچرخانيد، اين عمل به منظور افزايش دماى روغن (50-60 درجه سانتى گراد) مى باشد. 
2. موتور را روشن كنيد و فرمان را چندين بار قفل و باز كنيد.

3. روغن بدون هوا و جمع شدگى و سفت شدن آن را چك كنيد.
4. موتور را متوقف كنيد و سطح مايع را براى هر تغييرى چك كنيد. در صورتى كه تغيير سطح بيش از 5ميلى متر است هواى آن را 

تخليه كنيد.
5. مايع (روغن) فرمان هيدروليك را تعويض كنيد. 

ايجاد نقص در فرمان هيدروليك را بررسى ودر صورت لزوم قطعات را تعويض نماييد و روغن آن را نيز تعويض نماييد. در شرايطى كه 
فرمان به درستى حركت نكرد نيز روغن را تعويض كرده. مراحل تعويض آن به شرح زير مى باشد :

(1) چرخ جلو را با جك بالا برده  و يا وسيله نقليه را بطور  كامل بالا ببريد.
(2) شلنگ برگشت، مخزن مايع فرمان  را قطع كنيد. يك لوله پلاستيكى به شلنگ برگشت متصل كرده و مايع را در ظرف مناسب جمع 

آورى كنيد. از پاشيدن مايع به بدنه خودرو و اجزاى آن اجتناب كرده و يا رد پاشيدن شدن آن را  بلافاصله پاك كنيد.
(3) با عملكرد دور آرام موتور، براى تخليه كردن مايع ،چندين بار فرمان را از حالت قفل به باز و برعكس بچرخانيد، به طور متناوب 

چندين بار موتور را استارت زده تا از تخليه روغن اطمينان حاصل كنيد. 
(4) شلنگ برگشت را متصل، و با گيره آن را ثابت كنيد.

(5) مخزن را با روغن مخصوص پر كنيد، بالاتر از حداكثر سطح، و كمتر از سطح حداقل پر نكنيد. روغن : ESSOATF.D. ميزان پر 
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كردن روغن : 0,825 ليتر مى باشد. 
(6) با عملكرد دور آرام موتور، براى تخليه كردن مايع از سيستم فرمان، چندين بار فرمان را از حالت قفل به باز و برعكس بچرخانيد .

(7) دوباره ميزان سطح روغن را بررسى كنيد. جهت رسيدن روغن به سطح حداكثر مخزن آن را با روغن مخصوص در صورت نياز دوباره 
پر كنيد.

6. هوا را از سيستم فرمان هيدروليك خارج كنيد.
(1) چرخ جلو  را توسط جك بالا ببريد.

(2) به طور متناوب موتور را براى چندين بار استارت بزنيد، و در همين حال، به منظور بالا بردن دماى روغن، فرمان را  از قفل به باز و 
برعكس براى 5 تا 8 بار بچرخانيد، و سپس فرمان را را به حالت صاف بگذاريد و به ميزان روغن در مخزن توجه داشته باشيد.

(3) ميزان مايع در مخزن را 3 تا 5 دقيقه بعد دوباره پس از تك كار كردن موتور بررسى كنيد و ميزان آن را با مرحله (2) مقايسه كنيد. اگر 
فاصله كمتر از 5mm است نشان دهنده اين است كه حباب و يا امولسيون در مايع وجود ندارد و هوا از داخل سيستم به طور كامل تخليه 

شده است. در غير اين صورت، گام مرحله (4)و (5) را تا زمانى كه هوا به طور كامل تخليه نشده است، تكرار كنيد.
(4) سطح مايع را بررسى كنيد. در صورت لزوم مخزن را  با روغن تا سطح معين پر كنيد.

توجه
1.  در طول تخليه هوا، مايع بايد بالاتر از سطح حداقل مخزن باشد.در غير اين صورت، آن را از روغن بيشترى پر كنيد.

2. ذرات هواى محلول  در مايع با روشن بودن موتور تخليه مى شود. بنابراين، تخليه هوا را زمانى انجام دهيد كه موتور روشن است .
3. افزايش سريع سطح روغن پس از توقف موتور، نشان دهنده تخليه ناقص هوا مى باشد. 

4. تخليه ناقص هوا در سيستم باعث لرزش صدا از پمپ و ايجاد 
صداى غير طبيعى از سوپاپ كنترل هوا مى شود كه ممكن است 

موجب تخريب پمپ و ديگر قطعات شود. 
7. فشار روغن را چك كنيد (شكل 37-2 را مشاهده كنيد) 

1. پمپ روغن را از شلنگ فشار بالا قطع كرده و ابزار خاصى را 
وصل كنيد.

(2) هوا را تخليه كرده و فرمان را براى چندين بار به منظور بالا 
بردن دماى مايع تا 50-60 درجه ساننى گراد، بچرخانيد.

1000r/±100 (3) موتور  را استارت زده و سرعت چرخش آن را
minنگه داريد.

(4) سوپاپ قطع كن گيج فشار را به طور كامل قطع كنيد و چك 
كنيد آيا فشار پمپ روغن به حالت استاندارد مى باشد. مقدار 

.8MPa:استاندارد
(5) پمپ روغن را در حالت انحراف از مقدار استاندارد تعويض كنيد.

(6) سوپاپ قطع كن  گيج فشاررابه طور كامل باز كنيد و  چك 
كنيد آيا فشار روغن در مقدار استاندارد مى باشد، بدون اينكه تحت 

.MPa 0,2-0,7:بار باشد. مقدار استاندارد
(7) هرگونه انحرافى از مقدار استاندارد مى تواند توسط خط بنزين ضعيف يا دنده فرمان باشد. آن را تعمير كرده و دوباره فشار 

را اندازه گيرى كنيد.
.7,9MPa :(8) چك كنيد آيا فشار روغن به مقدار استاندارد در حالت چرخش فرمان از قفل به باز و برعكس آن مى باشد. مقدار استاندارد
(9) در صورت فشار روغن پايين تر از مقدار استاندارد است، دنده ى فرمان را قطع يا وصل كنيد؛ در صورت بالاتر بودن، پمپ روغن را 

تعويض كنيد.
(10) شلنگ فشار بالا را با ترك متر شده پس از حذف از ابزار خاص، سفت كنيد. گشتاور سفت  كردن:55N.m ±5 مى باشد. 

(11) تخليه هوا
8. جعبه فرمان هيدورليك را بررسى كنيد: شكل38-2 را نگاه كنيد.

شكل 2-37

شير قطع كن
مانومتر

پمپ روغن
ابزار اتصال

ابزار اتصال

ترموستات
مخزن هيدروليك فرمان
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1. شفت فرمان پايينى
2. پيچ

3. درب محفظه صدا روى جعبه فرمان
4. اتصال (كانكتور) خط لوله روغن جعبه فرمان

5. پيچ
6. مجموعه كامل جعبه فرمان

7. قاب فرعى

باز كردن
روغن فرمان را تخليه كنيد.

2.  لوله خروجى فشار بالاى روغن متصل به پمپ روغن فرمان  را باز كنيد، پيچ توخالى را باز، و پايه شلنگ متصل به موتور را برداريد.
3. دنده فرمان را از شفت پايينى آن جدا سازيد.

4.  اتصال دهنده بين دنده فرمان و خط لوله برگشت روغن را جدا سازيد، و قاب فرعى جلو و مجموعه كامل  فرمان را از بدنه خودرو جدا 
كنيد.

5. مجموعه جعبه فرمان را از قاب فرعى جلو جدا كنيد.
(2) جعبه فرمان هيدروليك را بررسى كنيد. 

توجه: اجزاى داخلى دنده فرمان  نمى تواند جدا شود، اما براى تعمير توسط توليد كننده جايگزين و يا برگردانده مى شود.
1) مقاومت در برابر لرزش ميله اتصال فرمان را چك كنيد. 

1. ميله اتصال فرمان را با قدرت براى 10 بار تكان دهيد.
2. انتهاى ميله فرمان را رو به پايين بگيريد، مقاومت در برابر لرزش آن را توسط مقياس فنرى اندازه گيرى كرده و آن را با مقدار استاندارد 

مقايسه كنيد.
مقدار استاندارد : N.m 1,5-4,9 مى باشد.

3. در صورتى كه از مقدار استاندارد  بالاتر باشد، ميله اتصال فرمان را تعويض كنيد.
هنگامى كه پايين تر از مقدار استاندارد است، چك كنيد آيا سيبك گشاد شده يا صداى "غژغژ" شنيده مى شود. اگر به آرامى تكان مى 

خورد، درست است ولى  اگر گشاد شدگى و يا صداى غير طبيعى شنيده مى شود، ميله اتصال فرمان را جايگزين كنيد. 
2) انتهاى سيبك ميله اتصال فرمان و درپوش گردگير را بررسى كنيد. 

درپوش گردگير رامحكم توسط انگشت فشار دهيد و وجود هر گونه ترك يا آسيبى راروى درپوش گرد گير را چك كنيد.
2. در صورت وجود ترك و يا آسيب روى درپوش گردگير، اتصال بيرونى ميله را جايگزين كنيد، با اين حال، در صورت نگهدارى، تنها 

درپوش گردگير را تعويض كنيد.
3) نصب و راه اندازى فرمان هيدورليك براى نصب، بر عكس روش باز كردن عمل نماييد .

شكل 2-38
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بخش سوم: سيستم ترمز
سيستم ترمز براى تبديل نيروى وارده برپدال ترمز از سوى راننده جهت ترمزتمام چرخ ها تلقى مى شود. سپس سيستم هيدروليك نيروى 
ترمز را به هر چرخ توزيع مى كند. بوستر خلاء ترمز براى كاهش نيروى پدال و افزايش فشار هيدروليكى بكار مى رود. ترمز دستى براى  
چرخ هاى عقب و به صورت دستى عمل مى كند. خودورى  LF620 داراى دو سيستم ترمز، سيستم ترمز رانندگى و سيستم ترمز دستى 
مى باشد. سيستم ترمز(پدالى) موتور بوستر خلاء ABS سيستم ترمز هيدروليك است. و ترمز دستى جهت كنترل ترمز عقب با سيستم هاى 
كابلى است كه از چرخ ضامن دار خود راه انداز و ساختار قفل جغجعه استفاده مى كند. ABS توسط واحد كنترل هيدروليكى (HCU) در 

سيستم هيدروليك كنترل مى شود و تنها هنگامى كه سنسور سرعت خودرو تشخيص دهد چرخ ها قفل مى شوند.

I. تشخيص مشكل
سيستم برطرف كردن مشكل ترمز در جدول 4-2  نشان داده شده است. الويت موارد در جدول نشان دهنده ترتيب مشكلات احتمالى مى 

باشد. همه اجزاء و قطعات را به ترتيب بررسى كنيد. در صورت نياز قطعات مربوطه را تعويض كنيد.
جدول 2-4 

اقدام مورد نياز دليل احتمالى مشكل
زاويه تنظيم چرخ ها رابررسى كنيد. تنظيم نبودن زاويه چرخها 

ترمز خوب نمى گيرد
يا منحرف مى گردد

چك كنيد و در صورت لزوم تعويض كنيد. لنت ترمز

چك كنيد و در صورت لزوم تعويض كنيد. ديسك ترمز

چك كنيد و در صورت لزوم تعويض كنيد. سيلندر ترمز
به WDS مراجعه كنيد. سنسور ميزان روغن ترمز

چراع قرمز (اخطار) ترمز دائما" روشن است
خلاص و ترمز دستى را تنظيم كنيد. اجزاى كنترل ترمز دستى

چك كنيد و در صورت لزوم تعويض كنيد. سائيدگى بيش از حد لنت ترمز
پمپ ترمز اصلى را تعويض كنيد. ميل پيستون پمپ اصلى ترمز

هوا را از سيستم تخليه كنيد. وجود هوا در سيستم

خالى كردن  پدال
پمپ اصلى ترمز را چك كنيد. پمپ اصلى ترمز

چك كنيد و در صورت لزوم تعويض كنيد. ديسك ترمز

چك كنيد و در صورت لزوم تعويض كنيد. لنت ترمز

چك كنيد و در صورت لزوم تعويض كنيد. سيلندر ترمز
فرو رفتن آهسته پدال

پمپ اصلى ترمز را چك كنيد. پمپ اصلى ترمز
هوا را از سيستم تخليه كنيد.. هوا در سيستم

چك و در صورت لزوم تعويض كنيد.پدال پايين يا نرم است لنت ترمز
اجزاى بوستر را چك كنيد. بوستر ترمز

چك كنيد و در صورت لزوم تعويض كنيد. لنت ترمز
قفل شدن پدال هنگامى كه به آرامى روى آن 

چك و در صورت لزوم تعويض كنيد.با پا فشار وارد مى كنيم ديسك ترمز
اجزاى بوستر را چك كنيد. بوستر ترمز

در صورت نياز روغن كارى كنيد. كافى نبودن روغن كارى قسمتهاى كشويى

ترمز پايين مى گيرد
چك كنيد و در صورت لزوم تعويض كنيد. لنت ترمز
چك كنيد و در صورت لزوم تعويض كنيد. ديسك ترمز

بلبرينگ چرخ را چك كرده و تعويض نماييد. بلبرينگ چرخ
پدال ترمز را چك كرده و تعمير نماييد. پدال ترمز



راهنماى تعميرات ليفان 620 27

اجزاى بوستر را چك وتعمير كنيد. بوستر ترمز

پدال هنگام آمدن گير دارد
چك كنيد و در صورت نياز قطعات جديد را جايگزين 

كنيد. سيلندر ترمز

به WDS  مراجعه كنيد. سيستم كنترل ثبات الكتريكى ( اگر مجهز باشد)
پدال ترمز را چك و تعمير كنيد. پدال ترمز

به WDS  مراجعه كنيد. سيستم كنترل ثبات الكتريكى ( اگر مجهز باشد)

تست اجزاى پمپ اصلى را كه در اين بخش ذكر شده برگشت نصفه يا آرام پدال ترمز
انجام دهيد. پمپ اصلى ترمز

پدال ترمز را تعمير و چك كنيد. پدال ترمز
چك كنيد و در صورت لزوم تعويض كنيد. لنت ترمز

چك كنيد و در صورت لزوم تعويض كنيد.ارزش هنگام ترمز گرفتن سيلندر ترمز
چك كنيد و در صورت لزوم تعويض كنيد. ديسك ترمز
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IIII. بررسى سيستم ترمز، جدول . بررسى سيستم ترمز، جدول 44--22

i تخليه هوا از روغن ترمز

لطفا در هنگام تعمير سيستم ترمز كاملا هوا را تخليه كنيد و يا وجود هوا را 
در خط لوله ترمز در نظر بگيريد. توجه : روغن ترمز را بر روى رنگ نپاشيد، 

درصورت پاشيدن فورا" تميز كنيد .

روغن ترمز را در مخزن بريزيد (همانطور كه در شكل 39-2 نشان داده شده 
است.)

روغن ترمز : DOT4، مقدار پر كردن:  0/72 ليتر
2. هواى پمپ اصلى ترمزرا تخليه كنيد.

توجه : هوا را از پمپ اصلى ترمز، اگر پمپ جدا شده يا مخزن خالى باشد 
نيز تخليه كنيد 

1) اتصال خط لوله روغن را از پمپ اصلى ترمز قطع كنيد.
2) به آرامى روى پدال پا گذاشته و بدون حركت آن را نگه داريد، همانطور 

كه در شكل 40-2 نشان داده شده است. 

3) محفظه آن را از بيرون توسط انگشتان بگيريد، و پدال ترمز را مانند شكل. 41-2 رها 
كنيد.

4) مرحله 2) و3) را تكرار براى3 يا4 بار تكرار كنيد.
3. هوا را از لوله روغن ترمز  خالى كنيد (شكل 42-2) شكل 2-42
1) لوله هاى پلاستيكى را به سيلندر ترمز و پمپ پايين وصل كنيد.

2) براى چند بار پا را روى پدال گذاشته و سپس پايتان را روى آن نگه داريد و پيچ تخليه 
هوا را باز كنيد.

3) پيچ تخليه هوا را بلافاصله هنگامى كه روغن ترمز به جريان آمد ببنديد، و پدال ترمز را 
آزاد كنيد. 

4) مرحله 2)و3) را تا زمانى كه همه هوا از روغن ترمز بيرون نرفته است تكرار كنيد.
0,8:N.m 5) مراحل فوق را براى اگزوز هوا هر پمپ ترمز تكرار كنيد. گشتاور سفت كردن

4. ميزان روغن را در مخزن بررسى كنيد.
 DOT4:ميزان روغن را بررسى كنيد. در صورت لزوم دوباره روغن ترمز را پر كنيد. روغن ترمز

شكل 2-39

شكل 2-40

شكل 2-41
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II. بررسى پدال ترمز
1. ارتفاع پدال را همانطور كه در شكل43-2نشان داده شده است 

بررسى كنيد. ارتفاع آن از كف: 136تا 146ميلى متر
2. تنظيم ارتفاع پدال.

1) پوشش كنسول مركزى را برداريد.
2) كانكتور را از سوئيچ لامپ ترمز جدا سازيد.

3) مهره قفل كن سوئيچ لامپ ترمز را آزاد كرده و سوئيچ لامپ 
ترمز را جدا سازيد.

4) مهره قفل كن را ازU اتصال آزاد سازيد.
5) ميل فشارى پدال را بچرخانيد، و ارتفاع پدال را تنظيم كنيد.

6) مهره قفل كن ميل فشارى را ببنديد. گشتاور سفت 
26N.m:كردن

7) سوئيچ لامپ ترمز را نصب كنيد.
8) كانكتور سوئيچ لامپ ترمز را وصل كنيد.

9) به پدال ترمز 5–15ميلى متر فشار وارد كنيد و سپس 
لامپ سوئيچ ترمز را بچرخانيد تا جايى كه لامپ روشن 

شود. سپس مهره را قفل كنيد.
10) پس از نصب، به پدال ترمز 5-15ميليمتر فشار وارد 
كرده، و سپس بررسى كنيد آيا لامپ ترمز روشن است 

(لامپ بايد روشن باشد).
3. حركت آزاد و روان پدال را چك كنيد.

1) موتور را متوقف كرده، پدال را چندين بار تا زمانى كه 
خلايى در بوستر وجود نداشته باشد با پا فشار دهيد.

2) پدال را تا جاييكه كه مقاومت احساس شود با پا فشار دهيد. فاصله را همانطور كه در شكل 44-2نشان داده اندازه گيرى كنيد. حركت 
آزاد پدال : 6-1 ميلى متر است. در صورتيكه حركت آزاد پدال خارج از مشخصات ذكر شده باشد، فاصله فشنگى لامپ ترمز را بررسى 

كنيد. در صورت وجود فاصله نادرست، سيستم تشخيص ترمز را بررسى كنيد. فاصله لامپ ترمز: 2,4-0,5 ميلى متر مى باشد .
4. فاصله ترمز را بررسى كنيد. شكل 2-45.

ميل فشارى ترمز دستى را شل كنيد. هنگامى كه موتور را روشن مى 
كنيد، پا را روى پدال بگذاريد. فاصله ترمز را همانطور كه در شكل 

45-2 نشان داده اندازه گيرى كنيد. به پدال يك نيروى 140 نيوتنى 
وارد كنيد.  فاصله ترمز بايد بيش از 55 ميلى متر بالاتر از زمين باشد. 

در صورتى كه فاصله خارج از مشخصات ذكر شده باشد، سيستم  
تشخيص ترمز را بررسى كنيد.

شكل 2-43

شكل 2-44

فاسله باقيمانده بعد از اعمال نيرو به پدالشكل 2-45



راهنماى تعميرات ليفان 620 31

5.جداسازى و نصب. شكل 46-2 را مشاهده 
كنيد.

(1) جدا سازى 
1) اجزاى صفحه آمپر را جدا سازيد.

2) كانكتورUميل فشارى پمپ اصلى ترمز 
را قطع كنيد. بست و پين ميل فشارى را جدا 
سازيد و پمپ اصلى ترمز را از پدال ترمز جدا 

كنيد.
3) پايه پدال ترمز را جدا كنيد. 

1.پيچ را از پدال كمكى ترمز جدا كنيد. شكل47-2 را مشاهده كنيد. 

2.كانكتور لامپ ترمز را قطع كنيد.
3,4. مهره و پدال كمكى ترمز را قطع سازيد. شكل48-2 را مشاهده 

كنيد. 

4) مجموعه كامل پدال ترمز را جدا سازيد.
1. پيچ و مهره ها را از پدال كمكى ترمز جدا سازيد.

2.پدال ترمز و 2بوش را جدا سازيد.
5) اجزاء  چراغ ترمز را برداريد.

1.  سوئيچ چراغ ترمز و مهرهاى قفل آن را جدا سازيد.
2. سوئيچ چراغ ترمز را از پدال كمكى ترمز جدا سازيد.

6 روكش پدال ترمز را از پدال جدا سازيد.

شكل 2-43

شكل 2-47

شكل 2-48

فشنگى ترمز عقب

پين پدال ترمز

بررسى پدال ترمز
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(2) نصب
1) روكش پدال ترمزرا برروى پدال نصب كنيد.

2) اجزاى لامپ ترمز را بر روى پدال ترمز نصب كنيد.
3) پدال ترمز را نصب كنيد.

1.روى سطح و دوسر 2 بوش نو گريس گليكول( پايه ليتيوم) بزنيد.
37N.m : 2. پدال ترمز و 2 روى پدال كمكى ترمز را با پيچ و مهره نصب نماييد. گشتاور سفت كردن

4) نصب پدال كمكى ترمز.
N.m 13 : 1. پدال كمكى ترمز را  توسط 4 مهره وصل كنيد. گشتاور سفت كردن

2.كانكتور سوئيچ لامپ ترمز را نصب كنيد.
20N.m : 3.پيچها را درون پدال كمكى ترمز قرار دهيد. گشتاور محكم كردن

5) كانكتور U ميل فشارى را به پمپ اصلى متصل كنيد.
1.پايه ليتيومى را به روغن گليكل آغشته كرده و روى پين ميل فشارى بكشيد.

2.بست پين ميل فشارى را به ميل فشار پمپ اصلى ترمز وصل كنيد.
6) اجزاى صفحه آمپر را نصب كنيد.

7) ارتفاع پدال ترمز را بررسى و تنظيم كنيد.
8) حركت روان پدال ترمز را بررسى كنيد.

9) فاصله ترمز از پدال ترمز را بررسى كنيد. پس از 
مونتاژ، ارتفاع ،حركت روان و فاصله ترمز از پدال ترمز 

را بررسى و تنظيم كنيد.

III.  بررسى پمپ اصلى ترمز و بوستر خلاء
1. خلاء بوستر را بررسى كنيد

1) سفتى و فشرگى هوا را چك كنيد. شكل 49-2 را 
مشاهده كنيد.

1. موتور را استارت زده و حركت كنيد پس از 1-2 
دقيقه متوقف كنيد و به آرامى براى چندين بار پايتان 

روى پدال بگذاريد.
توجه : اين عمل نشانگر مناسبى براى سفتى و فشردگى هوا مى باشد در شرايطى  كه پدال در اولين فشار پا بسيار پايين رفته و در 

دومين و سومين فشار پا روى پدال به آرامى به بالا مى آيد. 
 2.هنگامى كه موتور كار مى كند، با را روى  پدال ترمز گذاشته  و سپس موتور را متوقف كنيد. توجه :

اين عمل نشانگر مناسبى براى سفتى و فشردگى هوا مى باشد به شرطى كه فاصله ترمز در مدت 30 ثانيه بعد از گذاشتن پا روى پدال 
تغييرى نكند. 

2) بررسى عملكرد.
1. هنگامى كه سوئيچ جرقه در وضعيت خاموش مى باشد، براى چند بار پا را روى پدال گذاشته، و سپس بررسى كنيد آيا فاصله پدال 

تغيير مى كند يا خير. 
2. پا روى پدال گذاشته و موتور را استارت بزنيد. اگرپدال كمى به پايين برود طبيعى است

2. سوپاپ يك طرفه خلأ را چك كنيد.
1) بست را برداشته و لوله خلأ را قطع كنيد.

2) سوپاپ يك طرفه خلأ را جدا كنيد.
3) بررسى كنيد آيا مسير بوستر تا موتور تهويه مى شود يا خير.

4) در صورت خطا و مشكل، سوپاپ يك طرفه خلا را تعويض كنيد.
3. نشتى روغن ترمز را در خارج از پمپ اصلى ترمز بررسى كنيد.

4. بعد از توقف موتور ،چندين بار پا روى پدال گذاشته و همچنان پا را روى پدال نگه داريد. وجود پايين  (فرو) رفتن پدال و نشتى فشار 
در داخل پمپ اصلى ترمز را بررسى كنيد. در شرايط وجود مشكل پمپ اصلى ترمز را تعويض كنيد.

شكل 2-49
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IVIV. بررسى ترمز. بررسى ترمز

1. بررسى ترمز دنده جلو
(1) حذف يا براشتن

1) چرخ جلو را باز كنيد.2) روغن ترمز را تخليه كنيد. توجه: از پاشيدن روغن ترمز بر روى رنگ خوددارى كنيد، در صورت پاشيدن فورا 
پاك كنيد.

3) سيلندر ترمز ديسك جلو را برداريد.
1.كانكتور پيچ و واشررا از سيلندر ترمز ديسك جلو ترمز برداريد، و سپس 

شلنگ را قطع كنيد. شكل 50-2 را مشاهده كنيد. 

2,2پيچ را پس از اطمينان حاصل كردن پين كشويى، پمپ پايين 
ديسك ترمز جلو حذف كنيد. شكل 51-2 را مشاهده كنيد.

1,2 لنت ترمز همراه با صدا روكش صداگير را حذف كنيد.
2-2 صدا گيرهاى شماره 1 و 2 را از هر لنت جدا كنيد.

5) قطعه نگهدارنده بالشتك ترمز جلو را باز كرده و(لقمه هاى ترمز ) را از پايه ترمز جدا كنيد.
6) پين كشويى پمپ پايين ديسك ترمز جلو را 

برداريد. پين كشويى  ديسك پمپ  اصلى ترمز را 
نيز برداريد.

7) پوشش گردگير پين كشويى ديسك جلو را 
برداريد. پوشش گردگيردوم را از پايه نگهدارنده 

پمپ پايين ترمز جلو برداريد. شكل 52-2 را نگاه 
كنيد.

8) پمپ پايين كمكى ديسك ترمز جلو  سمت چپ 
را برداريد. محافظ (روكش) را پس از در آوردن 2 

پيچ خارج كنيد.

شكل2-50

شكل2-51

شكل2-52



34

راهنماى تعميرات ليفان 620
راهنماى تعميرات ليفان 620     34 34 

9) پوشش گردگير پمپ پايين ترمز را در آوريد. حلقه 
هاى ثابت كننده و كاور گردگير را با پيچ گوشتى در 

بياوريد. به شكل 53-2 نگاه كنيد.
توجه : روغن ترمز را نپاشيد.

10) پيچ تخليه هوا دنده ى  ترمز ديسك جلو را 
برداريد.

11) پيستون داخل پمپ پايين ترمز جلو را برداريد.
1. پارچه يا معادلى بين پمپ پايين و پيستون قرار 

دهيد.
2. به پيستون از پمپ پايين با هواى فشرده باد وارد 

كنيد. شكل 54-2 را مشاهده نماييد. توجه: دست 
خود را جلوى پيستون در هنگام دميدن هواى 

فشرده قرار ندهيد.

12) درزگير روغن پيستون را جدا سازيد. درزگير روغن را 
از پمپ پايين ترمز با پيچ گوشتى برداريد. به شكل 2-55 

نگاه كنيد. 

 بررسى 
1) ترمز پمپ پايين و پيستون را بررسى كنيد. فرسودگى يا خراشيدگى 

پيستون را چك كنيد.
2) ضخامت پوشش لنت ترمز را چك كنيد. ضخامت  آن را توسط خط 

كش اندازه گيرى كنيد. شكل 56-2 را نگاه كنيد.
ضخامت استاندارد : ضخامت 11,0ميلى متر ؛ حداقل ضخامت : 

1,0ميلى متر.

3) ورق فولادى شاخص پوشش ترمز جلو را چك كنيد. اطمينان حاصل كنيد كه ورق فولادى به اندازه كافى انعطاف پذير و عارى از 
زنگ زدگى، كثيفى و ساير مواد خارجى مى باشد، و هيچ ترك يا سايشى ندارد.

4) ضخامت ديسك ترمز را چك كنيد. ضخامت ديسك ترمز را با يك كوليس ميكرومتر اندازه گيرى كند. استاندارد : 25,0ميلى متر : 
حداقل : 23,0ميلى متر.

شكل2-53

شكل2-54

شكل2-55
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5) ديسك ترمز را بيرون بياوريد.
1.روى ديسك ترمز و توپى چرخ را علامت بگذاريد.

2. ديسك ترمز را بيرون بياوريد.
6) ديسك ترمز را نصب كنيد. توجه : نصب آن از قسمتى باشد كه 

ضخامتش كمتر است.
7) حركت و نوسان ديسك ترمز را چك كنيد.

1. موقتى ديسك ترمز را محكم كنيد. گشتاور سفت كردن : 
.103N.m

2.حركت و نوسان ديسك ترمز  را در 10ميلى متر دور از لبه بيرونى 
ديسك ترمز توسط شاخص شماره انداز، اندازه گيرى كنيد. شكل 

57-2 را نگاه كنيد. حداكثر : 0,05ميلى متر.

3. در صورتى كه نوسان ديسك ترمز به حدش يا بيشتر ميرسد، 
شاخص محور بلبرينگ و  نوسان توپى چرخ را چك كنيد. اگر 
دو بلبرينگ و توپى نرمال باشند، نوسان ديسك ترمز را تنظيم 

كنيد.
(3) نصب

1) به طور موقت پيچ تخليه هوا روى پمپ پايين ترمز را ببنديد.
2) نصب درزگير روغن پيستون.

1.  پايه ليتيوم را به روغن گليكول آغشته و بر روى درزگير 
جديد روغن پيستون بكشيد.

2. درزگير روغن جديدى را داخل پمپ پايين ترمز قرار دهيد.
3) نصب پيستون ترمز.

1. پايه ليتيوم را به روغن گليكول آغشته وبه پيستون ترمز بكشيد.
2. پيستون را داخل ديسك جلو پيستون پمپ پايين متصل كنيد.

توجه : به زور پيستون را داخل پمپ پايين ترمز نچرخانيد.
4) پوشش گردگير پمپ پايين ترمز را نصب كنيد.

1. پايه ليتيوم را به روغن گليكول آغشته و روى پوشش گردگير پمپ پايين ترمز بكشيد و آن را به پمپ ترمز نصب كنيد. توجه : پوشش 
گردگير را در شيار بين پمپ پايين و پيستون نصب كنيد.

2. خار فنرى را توسط يك پيچ گوشتى نصب كنيد. توجه : به پوشش گردگير پمپ پايين آسيب نزنيد.
5) محافظ پمپ پايين ترمز جلو سمت راست را نصب كنيد. محافظ را توسط 2 پيچ سفت كنيد. 

88 N.m : گشتاور سفت كردن
6) درپوش گردگير بوش ديسك ترمز جلو را نصب كنيد .

1. گريس گليكول (پايه ليتيوم) بر روى سطح هر دوكاور گردگير بماليد.
2. 2 كاور گردگير را به  پايه سيلندر ترمز جلو نصب كنيد.

7) پين كشويى پمپ پايين ديسك ترمز جلو را نصب كنيد.
1.به دو پين كشوئى گريس گليكول (پايه ليتيوم) بزنيد 2 پين و سطح درزگير روغن بكشيد.

2. 2 پين كشويى را به محافظ پمپ پايين ديسك ترمز جلو متصل كنيد.
8) نصب اجزاى لنت ترمز.

توجه : صدا گير بايد همزمان بالنت ترمز تعويض شود.

شكل2-56

شكل2-57

شكل2-58
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1.گريس روى هر دو طرف صدا گير لنت بكشيد. شكل 58-2 را نگاه كنيد.
1. صدا گيررا روى هر يك از لنتهاى ترمز نصب كنيد.

2. علامت پوشش به سمت بالا است. لنت ترمز دورنى و سپس بيرونى را نصب كنيد.
توجه : سطح اصطكاك بين لنت ترمز و ديسك ترمز بايد عارى از روغن موتوريا هر روغنى باشد.

9) ديسك جلو پمپ پايين را نصب كنيد.
1.پمپ پايين ديسك جلو را توسط 2 پيچ نصب كنيد. شكل 59-2 را نگاه 

34 N.m : كنيد. گشتاور سفت كردن

واشر جديد و شلنگ را توسط پيچ اتصال، متصل كنيد. گشتاور سفت  
كردن : N.m 30. توجه : شلنگ را محكم در محفظه پمپ پايين قرار 

داده و از اين قرار گيرى اطمينان حاصل كنيد.
10) هواى پمپ پايين ترمز را تخليه كنيد.

11) هواى داخل خط لوله ترمز را تخليه كنيد.
12) هرگونه نشتى روغن ترمز را چك كنيد.

.103 N.m : 13) چرخ جلو را نصب كنيد. گشتاور سفت كردن

2. بررسى دنده ترمز عقب نمودار جداسازى قطعات اجزاء ترمز دنده عقب را نشان مى دهد. شكل 60-2 را نگاه كنيد.

(1) جداسازى قطعات
1) چرخ عقب را برداريد.

2) روغن ترمز را تخليه كنيد.

شكل2-59

شكل2-60

پين كشويى سيلندر ترمز جلو

 گردگير

پايه سيلندر چپ
پين كشويى سيلندر 

ترمز جلول

لنت ترمز

شلنگ  گردگير

روكش صداگير شماره 2

روكش صداگير شماره 1

پيچ اتصال

واشر

كاسه نمد بلبرينگ

 گردگير

 خار رينگى
 بلبرينگ چرخ جلو

پيچ تخليه هوا
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توجه : روغن ترمز را روى رنگ نپاشيد، در صورت پاشيدن بلافاصله 
بشوييد.

3) پمپ پايين ديسك ترمز عقب را جدا كنيد.
1. واشر و پيچ اتصالى را از پمپ پايين ديسك ترمز عقب جدا كنيد، و 

سپس شلنگ را قطع كنيد. شكل 61-2 را نگاه كنيد.
2 پيچ را پس از اطمينان حاصل كردن از پين كشويى پمپ پايين ديسك 

ترمز عقب جدا كنيد.
شكل 62-1 را نگاه كنيد.

4) مجموعه لنت ترمز عقب را جدا كنيد.
1. لنت ترمز را با 2 صدا گيرش جدا كنيد.

2. صدا گير شماره 1 و شماره 2 را از هر دو لنت جدا كنيد.
5) قطعه نگه دارنده لنت ترمز عقب را جدا كنيد. 2 لنت اصطكاك را از 

محافظ پمپ اصلى ترمز جدا كنيد.

6) پين كشويى پمپ پايين ديسك ترمز عقب را جدا كنيد. پين كشويى  را از محافظ پمپ اصلى ديسك ترمز جدا كنيد.
7) پوشش گردگير پين كشويى، ترمز عقب را جدا كنيد.2 پوشش گرد گير را از محافظ پمپ پايين ديسك ترمز عقب جدا كنيد. شكل 

63-2 را نگاه كنيد.

8) محافظ پمپ پايين ديسك ترمز عقب سمت چپ را جدا كنيد. 2 پيچ پس از آن محافظ را خارج كنيد.

شكل2-61

شكل2-62

شكل2-63
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9) پوشش گردگير پمپ پايين ترمز را خارج كنيد. حلقه 
ثابت كننده و پوشش گردگير را توسط يك پيچ گوشتى 

جدا كنيد. شكل 64-2 را نگاه كنيد.

10) پيچ تخليه هوا را از ديسك ترمز دنده عقب جدا كنيد.
11) پيستون پمپ پايين ترمز عقب را جدا كنيد.

1. يك پارچه يا معادل آن بين پمپ پايين و پيستون قرار 
دهيد.

2.هواى متراكم را روى پيستون پمپ پايين بگيريد. شكل 
65-2 را نگاه كنيد.

توجه : دست خود را در هنگام دميدن هواى فشرده جلوى 
پيستون قرار ندهيد. روغن ترمز را نپاشيد.

12) درزگير روغن را از پيستون جدا كنيد. درزگير روغن  را از 
پمپ پايين خارج كنيد. شكل 66-2 را نگاه كنيد.

(2) بررسى
1) پيستون و پمپ پايين را بررسيكنيد. فرسودگى يا خراشيده 
شدن پيستون را بررسى كنيد.
2) ضخامت پوشش لنت ترمز را چك كنيد ضخامت آن را با 
خط كش اندازه گيرى كنيد. شكل 67-2 را نگاه كنيد.
استاندارد : 10,0ميلى متر:حداقل 1,0  ميلى متر.

3) صفحه فولادى شاخص  پوشش ترمز جلو را چك كنيد. 
اطمينان حاصل كنيد كه ورق فولاد به اندازه كافى انعطاف پذير 
و عارى از زنگ زدگى، خاك، ساير مواد خارجى، ترك يا سايش 

مى باشد.
4) ضخامت ديسك ترمز را چك كنيد. ضخامت ديسك ترمز را با 

يك پيچ ميكرومتر اندازه گيرى كنيد.
استاندارد : 9,0 ميلى متر. حداقل : 8,0 ميلى متر.

5) ديسك ترمز عقب را خارج كنيد.
1.روى ديسك ترمز و توپى چرخ علامت گذارى كنيد.

2. ديسك ترمز را خارج كنيد.
6) نصب ديسك ترمز. توجه :  از قسمتى كه ضخامت آن كمتر است نصب نماييد.

7) آزادى حركت ديسك ترمز را چك كنيد.
103N.m : 1.به طور ديسك ترمز را ببنديد. گشتاور سفت كردن

2. آزادى حركت ديسك ترمز را  در 10 ميلى متراز لبه بيرونى ديسك ترمز توسط شاخص ساعت اندازگيرى  ،اندازه گيرى كنيد. شكل 

شكل2-64

شكل2-65

شكل2-66
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68-2 را نگاه كنيد. حداكثر0,05 ميلى متر

3. در صورتى كه آزادى حركت ديسك ترمز به ميزان حدش يا بيشتر 
مى رسد، استاندارد اكسل بلبرينگ و حركت نو.سانى توپى چرخ را چك 
كنيد. اگر بلبرينگ و توپى نرمال بودند، حركت نوسانى ديسك ترمز را 

تنظيم كنيد.
(3) نصب

1) به طور موقت پيچ تخليه هوا در پمپ ترمز عقب را ببنديد.
2) درزگير روغن پيستون را نصب كنيد.

1.روى سيل  پيستون گريس گليكول (پايه ليتيوم) بزنيد

2. درزگير روغن جديد را داخل پمپ پايين نصب كنيد.
3) پيستون ترمز را نصب كنيد.

1.گريس گليكول (پايه ليتيوم) به پيستون ترمز بزنيد.
2. پيستون را به پمپ پايين ديسك جلو نصب كنيد. توجه : به 

زور پيستون را داخل پمپ پايين نچرخانيد.
4) پوشش گردگير پمپ پايين را نصب كنيد.

1.به كاور گردگير  پمپ ترمز جديد گريس گليكول(پايه ليتيوم) 
بزنيد. 

توجه : پوشش گردگير را در شيار بين پمپ پايين و پيستون نصب كنيد.
5. حلقه نگه دارنده را توسط يك پيچ گوشتى نصب كنيد. 

توجه : پوشش گردگير پمپ پايين را آسيب نزنيد.
5) محافظ چپ پمپ پايين ترمز عقب را نصب كنيد.  محافظ را با 2 پيچ محكم كنيد. گشتاور سفت كردن : N.m 88 6) پوشش گردگير 

بوش ديسك ترمز عقب را نصب كنيد.
1.گريس گليكول (پايه ليتيوم) روى هر دو طرف پوشش گردگير جديد بكشيد.

2. 2 پوشش گردگير را داخل محافظ پمپ ديسك ترمز جلو نصب كنيد.
7) پين كشويى پمپ ديسك ترمز عقب را نصب كنيد.

1.گريس گليكول(پايه ليتيوم) روى 2 قسمت كشويى پين و سطح درزگير روغن بكشيد
2. 2 پين كشويى را به محافظ پمپ پايين ديسك ترمز جلو نصب كنيد.

8) قطعه نگه دارنده لنت ترمز عقب را نصب كنيد. 2 قطعه نگه دارنده را از پمپ پايين ديسك ترمز عقب جدا كنيد.
9) اجزاى لنت ترمز را نصب كنيد. توجه : صدا گير 

ترمز بايد در هنگام تعويض لنت تعويض شود.
1. گريس روى هر دو طرف صدا گير لنت بكشيد. 

شكل 69-2 را نگاه كنيد.
2. صدا گير را روى هر دو لنت نصب كنيد.

3. علامت پوشش به سمت بالا است. قسمت داخلى 
لنت ترمز را در ابتدا و سپس خارجى را نصب كنيد.

شكل2-67

شكل2-68

شكل2-69



40

راهنماى تعميرات ليفان 620
راهنماى تعميرات ليفان 620     40 40 

توجه : سطح اصطكاك بين لنت ترمز و ديسك بايد عارى از روغن موتور يا 
روغن و چربى باشد.

10) پمپ پايين ديسك عقب را نصب كنيد.
1. پمپ پايين را توسط 2 پيچ نصب كنيد. شكل 70-2 را مشاهده كنيد. 

34 N.m : گشتاور سفت كردن
2. واشر جديد و شلنگ را توسط پيچ اتصال، متصل كنيد. گشتاور سفت  كردن 

: N.m 30 مى باشد.
توجه : از اينكه شلنگ محكم در داخل محفظه قفل شونده پمپ پايين قرار 

گرفته اطمينان حاصل كنيد.
11) روغ ترمز را در مخزن پر كنيد.

12) هوا را از  پمپ پايين تخليه كنيد.
13) هوا از خط لوله ترمز تخليه كنيد.

14) سطح روغن ترمز را در مخزن چك كنيد.
15) وجود هر گونه نشتيروغن را چك كنيد.

 .103 N.m : 16) چرخ عقب را نصب كنيد. گشتاور سفت كردن

v. سيستم ترمز دستى را چك كنيد سيستم ترمز 

دستى در شكل 71-2نشان داده شده است. 
1. مجموعه كامل اهرم كنترل ترمز دستى 

2.محافظ كابل هاى عقب و جلو
3.كابل ترمز دستى 

برطرف كردن مشكل 

جدول 2-5

عملكرد مناسب براى برطرف كردن مشكل  دليل احتمالى مشكل  مشكل 
كابل ترمز دستى را چك كنيد و آن را تنظيم كنيد.

كنترل كننده ترمز دستى را چك كنيد.
1.كابل ترمز دستى 

2.كنترل كننده  ترمز دستى  ترمز دستى غير فعال 

كابل ترمز دستى را چك كنيد
كنترل كننده ترمز دستى را چك كنيد

1.كابل ترمز دستى 
2.كنترل ترمز دستى  آزاد نشدن ترمز دستى 

تنظيم كنيد 1.ميل ترمز دستى ( تنظيم نادرست)

قفل شدن ترمز دستى 
تنظيم كنيد 2.كابل ترمز دستى ( قفل شدگى)
تنظيم كنيد 3.تنظيم نبودن فاصله (گپ) كفشك ترمز

در صورت نياز تعويض كنيد 4.لنت ترمز دستى ( ترك يا خوردگى )
تعويض كنيد كشيدگى يا جمع شدگى فنر ( شكسته شدن )

جدول 2-5 دلايل احتمالى براى مشكلات ترمز دستى را بيان ميكند. اين جدول توالى مشكلات را نشان مى دهد. همه قطعات را بررسى 
و در صورت لزوم تعويض كنيد.

شكل2-70

شكل2-71
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تنظيم
(1) چرخ عقب را جدا سازيد.

(2) ترمز پدالى را تنظيم كنيد.
103 N.m : (3) چرخ عقب را نصب كنيد. گشتاور سفت كردن

(4) بازى (حركت) ميل ترمز دستى را بررسى كنيد. ميل را نگه داريد و 
تعداد كليك. آن را شمارش كنيد. بازى ميل ترمز دستى: 6-9 كليك 

تحت نيروى 200 نيوتن مى باشد.

(5) بازى (حركت) ميل ترمز دستى را تنظيم كنيد. شكل 72-2 را مشاهده 
كنيد.

1) پوشش جعبه داشبورد را برداريد.
2) كابل مهره تنظيم شماره 1 را بچرخانيد تا جاييكه كشيده شدن بازى ( 

حركت ) ميل نرمال باشد.
3) پوشش جعبه داشبورد را نصب كنيد.

3. لوازم جانبى ميل ترمز دستى قطعات و اجزاهاى سازنده را همانطور كه در 
شكل 73-2نشان داده شده جدا سازيد. 

1) نوار صفحه آمپروپانل كنترل كولر را همانطور كه 
درشكل 74-2نشان داده جدا سازيد.

1. نوار دور صفحه آمپر
2. پانل كنترل كولر

3. پيچ
4. كاور ترمز دستى 

5. جعبه داشبورد 

2) دوپيچ ثابت كننده پوشش كنسول و پوشش كنسول 
زير پانل كنترل كولر را جدا سازيد.

3) پيچ3 (هر دو طرف چپ و راست) را جدا كنيد.
4) پوشش ترمز پايى را جدا كنيد.

5) پوشش جعبه كنسول را باز، و دو پيچ در پايين را جدا كنيد.
6) سر بمهره تنظيم شماره 1 را برداريد.

شكل2-72

شكل2-73

شكل2-74
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7) وسايل جانبى ميل ترمز دستى را همانطوركه در شكل75-2 نشان داده، جدا كنيد. 
اتصال  را از سوئيچ ميل ترمز دستى جدا كنيد.

2. پس از باز كردن 2 پيچ ميل ترمز دستى را بيرون بياوريد.
8) اجزاى سوئيچ ترمز دستى را باز كنيد.  پيچ ها را باز كرده و اجزاى سوييچ ترمز 

دستى را جدا كنيد.
(2) نصب

1) اجزاى سوئيچ ترمز دستى را نصب كنيد.
2) اجزاى سوئيچ ترمز دستى را با پيچ نصب كنيد.

1. كابل ترمز دستى  را بر روى ميل نصب و سرب تنظيم مهره شماره 1 را نصب كنيد.
.13N.m : 2. ميل ترمز دستى را با 2 پيچ محكم كنيد. گشتاور سفت كردن

3. اتصال سوئيچ ترمز دستى را نصب كنيد.

3) جعبه داشبورد را باز كرده و دو پيچ انتها را باز كنيد.
4) پوشش كف ترمز را جدا كنيد.

5) پيچ 3 (اعم از چپ و راست) را باز و تعويض كنيد.
6) دو پيچ از نوار كنسول ثابت كننده و نوار زير كنسول پانل كنترل كولر را نصب كنيد.

7) نوار تزيينى و پانل كنترل كولر را نصب كنيد.
8)بازى (حركت) ميل ترمز دستى را چك كنيد.

9) بازى (حركت) ميل ترمز دستى را تنظيم كنيد.
4. لوازم جانبى ميل ترمز دستى قطعات و اجزاى آن را (همانطور كه در شكل76-2  نشان داده) جدا سازيد. 

(1) حذف
اجزاى كابل شماره 2 ترمز دستى را جدا كنيد و همين كار را با سمت راست تكرار كنيد.

1) نوار تزيينات صفحه آمپر و پانل كنترل كولر را جدا كنيد.
2) دو پيچ نوار ثابت كننده كنسول و نوار جانبى كنسول پانل كنترل كولر زيرين  را جدا سازيد.

3) پيچ 3 (اعم از چپ و راست)  را جدا  و تعويض كنيد.
4) پوشش ترمز كف را جدا كنيد.

5) پوشش جعبه داشبورد را باز كنيد، و دو پيچ پايينى را باز كنيد.
6) رويه مهره شماره 1 را برداريد.

7) وسايل جانبى ميل ترمز دستى را همانطور كه در شكل 76-2 نشان داده جدا سازيد. 
1. اتصال سوئيچ  ميل ترمز دستى را برداريد.

2. پس از بازكردن 2 پيچ ميل ترمز دستى را بيرون بياوريد.
8) اجزاى سوئيچ ترمز دستى را باز كنيد. پيچ و اجزاى سوئيچ ترمز دستى را جدا كنيد.

شكل2-75

شكل2-76
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شكل2-77

9) اجزاى لوله اگزوز جلو را باز كنيد.
10) رويه جلو عايق حرارتى شماره 2 كف را جدا 

كنيد. 2 پيچ  را باز كرده و رويه جلو عايق حرارتى  
كف را بيرون آوريد.

11) اجزاى كابل شماره 3 ترمز دستى را باز كنيد.
1. كابل شماره 3 ترمز دستى را پس از باز كردن 4 

پيچ از بدنه خودرو جدا كنيد.
2. اجزاى كابل  را پس از قطع اجزاى كابل شماره 

3 ترمز دستى از بالانس كننده آن جدا كنيد.
12) چرخ عقب را جدا كنيد.

13) وسايل جانبى ديسك ترمز را جدا كنيد.
14) كفشك ترمز جلو را برداريد.

15) خود تنظيم ميل عقب سمت چپ را جدا كنيد.
16) كفشك ترمز عقب را برداريد.

17) اجزاى كابل شماره 3 ترمز دستى را جدا كنيد. اجزاى كابل شماره 3ترمز دستى را از بالشتك نگهدارنده پس از از باز كردن پيچ ها 
همانطور كه در شكل 77-2 نشان داده جدا كنيد.

(2) نصب
1) اجزاى كابل شماره 3 ترمز دستى را، همانطور كه در شكل ن78-2 شان داده شده نصب كنيد. 

1. اجزاء كابل شماره 3 ترمز دستى را به بالانس كننده نصب كنيد.
5,4 N.m : 2.با 4 پيچ كابل شماره 3 ترمز دستى را محكم كنيد. گشتاور سفت كردن

2) اجزاى كابل شماره 3 ترمز دستى را نصب كنيد. اجزاى كابل شماره 3 ترمز دستى را توسط پيچ به بالشتك نگهدارنده ببنديد. گشتاور 
  7,8 N.m : سفت كردن

3) آن را به روغن مقاوم در برابر حرارت آغشته كنيد.
4) كفشك ترمز را نصب كنيد.

5) فنر به عقب برگرداننده كفشك ترمز را نصب كنيد.
6) ميل خود تنظيم LR ترمز را نصب كنيد.

7) كفشك ترمز جلو را نصب كنيد.
8) نصب ديسك ترمز را بررسى كنيد.

9) لوازم جانبى ديسك ترمز را نصب كنيد.
10) معيار كفشك ترمز را تنظيم كنيد.

11) چرخ عقب را تنظيم كنيد. گشتاور سفت كردن 
103 N.m :  پيچ

12) به طور موقت مهره سربى را سفت كنيد.
13) رويه عايق حرارتى كف شماره2 جلو را نصب 

.5,5 N.m : كنيد. با 2 پيچ رويه حرارتى كف شماره 2جلو را محكم كنيد. گشتاور سفت كردن
14) اجزاى لوله اگزوز جلو را نصب كنيد.

15) ميل كف جلو  را توسط 2 پيچ نصب كنيد.
16) بازى (حركت) ميل ترمز دستى را چك كنيد.

17) بازى (حركت) ميل ترمز دستى را تنظيم كنيد.
18) وجود نشتى هوا چك كنيد.

19) لوازم جانبى جعبه داشبورد را نصب كنيد.
20) اجزاى تغيير اهرم كف را نصب كنيد.

شكل2-78
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21) جعبه داشبورد را نصب كنيد.
22) متعلقات وسايل جانبى نوار كنسول را نصب كنيد.
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ABSABS فصل دوم : ترمز فصل دوم : ترمز

ABS عملكرد و قسمتهاى : I بخش

ABS عملكرد .I
2. اطمينان عملكرد فرمان خودرو
3. تضمين كوتاهترين فاصله ترمز

II. قطعات  ABS (در شكل 3-1)
ABS خودروى LF620 متشكل ازيك واحد كنترل الكترونيكى، واحد كنترل هيدروليك، سنسور و موتور مى باشد.

(ECU) 1. واحد كنترل الكترونيكى
واحد كنترل الكترونيكى در واقع يك ريزپردازنده است، كه سرعت 4 چرخ، افزايش و كاهش سرعت را با توجه به سيگنال دريافتى از 

سنسور براى تعيين وضعيت لغزش و تحريك كردن سلونوئيد و موتور به منظور افزايش، كاهش و حفظ فشار و غيره را محاسبه مى كند.

(HCU) 2. واحد كنترل هيدروليكى
واحد كنترل هيدروليك متشكل از دو مدار هيدروليك و دريچه سلونوئيد  مى باشد كه وضعيت لغزش را محاسبه و تصميم گيرى مى 

كند كهABS با توجه به سيگنال دريافتى از سنسور عمل مى نمايد، سپس برنامه مربوط به شروع عمل دريچه سلونوئيد و موتور را براى 
افزايش، كاهش وحفظ فشار را كنترل مى كند.

شكل1-3
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3. حسگر
حسگر، سيگنال را ازطريق صفحه  دندانه دار( تشخيص دهنده گردش چرخ) به ECU مى فرستد.

4. موتور
موتور بر طبق دريافت سيگنال ازECU مى چرخد. و ياتاقان اين چرخش  را به حركت رفت و برگشتى مستقيم تبديل مى كند تا روغن 

ترمز را به جريان بيندازد   .   

ABS بخش دوم:   اصول
ABS 1. اصول كنترل

  تصوير 2-3 اصول كلى كنترل ABS را نشان مى دهد.
ABS 2.روش كار

  1. شرايط عملكرد معمول ترمز (جدول 1-3 و تصوير 3-3 )
جدول 3-1

وضعيت دريچه سلونوئيدى الكتريسته دريچه سلونوئيدى
باز خاموش به طور نرمال باز است

بسته خاموش به طور نرمال بسته است

فشار پمپ اصلى از طريق سلونوئيد (به طور نرمال باز)  به سيلندر ترمزچرخ منتقل مى شود تا اينكه ترمز اعمال شود. اگر به ترمز مجدد 
نيازى نباشد راننده مى تواند فشار را از روى پدال ترمز بر دارد ‚ كه اين كار اجازه مى دهد روغن ترمز به پمپ اصلى براى كاهش فشار 

باز گردد. 
2. شرايط عملكرد ABS ( كاهش فشار ) (جدول 2-3 و تصوير 3-4 ) 

شكل3-2

ABS رنج كنترل

شروع كاهشى فشار

نيروى ترمز چرخ

شروع افزايش 
فشار

اصطكاك عرضى چرخ

سرعت بدنه خودروسرعت چرخ

سرعت بدنه خودرو

نسبت لغزشى
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جدول 3-2 

شرايط دريچه سلونوئيدى الكتريسته دريچه سلونوئيدى
بسته روشن به طور نرمال باز است
باز روشن به طور نرمال بسته است

اگر وسيله ى نقليه مجهز به ABS است  هنگامى كه فشار ترمز خيلى زياد مى شود‚ ضريب اصطكاك كاهش پيدا مى كند و سرعت 
چرخ ها زودتر از  بدنه خودرو كاهش مى يابد. در نهايت چرخ قفل مى شود كه باعث مى شود ECU سيگنالى به HCUمبنى بر كاهش 
فشار وارد آمده برچرخ  بفرستد كه سوپاپ نرمال باز؛ بسته و سوپاپ نرمال بسته باز مى شود و بعد از آن روغن ترمز بطور موقت از سيلندر 
چرخ به مخزن فشاركم  (LPA) بر مى گردد و توسط پمپ روغنى كه از موتور نيرو مى گيرد به سيلندر اصلى بر مى گردد .مخزن فشار 

شكل3-3

شكل3-4
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زياد بين مخزن فشار كم و سيلندر اصلى  ريتم فشارى (كه توسط پمپ روغن بوجود آمده و ناشى از اندازه گيرى مقاومت فوران سيال مى 
باشد) را كاهش مى دهد.

3.  شرايط عملكرد ABS ( نگهدارى ) ( جدول 3-3 و تصوير 3-5 ) 
جدول 3-3

وضعيت دريچه سلونوئيدى الكتريسته دريچه سلونوئيدى
بسته روشن به طور نرمال باز است
بسته خاموش به طور نرمال بسته است

زمانى كه  از طريق كم و زياد شدن فشار؛ فشارمناسبى به سيلندر چرخ اعمال شود، فشار سيلندر چرخ همچنان حفظ خواهد شد .
4. روش انجام كار ABS (افزايش فشار) ( جدول 4-3 و تصوير 3-6 ) 

شكل3-5

شكل3-6
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جدول 3-4

وضعيت دريچه سلونوئيدى الكتريسته دريچه سلونوئيدى
باز خاموش كه به طور نرمال باز است

بسته خاموش كه  به طور نرمال بسته است
ECU زمانى كه فشار كاهش پيدا كند ‚ اگر روغن ترمز زياد تخليه شود يا ضريب اصطكاك افزايش يابد فشار هر چرخ بايد افزايش پيدا كند
به منظور افزايش فشار سيلندر چرخ يك سيگنال افزايش فشار بر چرخ را به HCU مى فرستد. سوپاپ نرمال باز, بسته و سوپاپ نرمال 
بسته ، باز خواهد شد. در هنگام كاهش فشار ،روغن ترمز موجود در LPA تحت شرايط فشار همراه  با چرخش موتور خارج و از طريق 
پمپ سيلندر اصلى و سوپاپ نرمال باز به طرف سيلندر چرخ هدايت خواهد شد مخزن فشار زياد بين مخزن فشار كم و سيلندر اصلى ريتم 

فشارى (كه توسط پمپ روغن بوجود آمده و ناشى از اندازه گيرى مقاومت فوران سيال مى باشد ) را كاهش مى دهد.
در ارتباط با نحوه عملكرد توضيح داده شده در بخش 4-2 مى توان گفت : تا زمانى كه خودرو به صورت كامل مطابق با شرايط قفل شدن 

متوقف نشده است ABS كار خواهد كرد و بنابراين امنيت و اجراى فرمان را ضمانت مى كند. 

3. طريقه كنترل EBD ( تصوير 3-7 )
EBD ثبات كار را ضمانت مى كند. چرخ عقب بعد از چرخ جلو متوقف خواهد شد. همانطور كه ترمز جلو بيشتر از ترمز عقب كار مى كند 
‚ چرخ عقب زمانى زودتر متوقف خواهد شد كه فشارى برابر با فشار جلو را دريافت كند. براى جلوگيرى از اين حالت يك سوپاپ (سوپاپ 
پى) جهت كاهش فشار چرخ عقب تعبيه شده است ؛خودروهائى كه مجهز به سيستمABS هستند به اين سوپاپ نياز ندارند چون سيستم

ABS مى تواند فشار ترمز چرخ عقب را با روند تكميلى و افزايش  ثبات كنترل نمايد. 

شكل3-7

توزيع ثابت

EBD نقطه شورع

توزيع ايده آلتوزيع ايده آل

نقطه جدايش
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ABSABS بخش سوم: بازكردن و نصب بخش سوم: بازكردن و نصب

1. شرايط تامين قطعات يدكى 
1. تفاوت بين HECU خشك و  HECUمرطوب (تصوير 3-8) 

خشك       مرطوب          

بزرگترين تفاوت بين HECU خشك و HECU مرطوب 
در مدار دوم آنها (بين سوپاپ نرمال بسته  و پمپ اصلى) است 
كه در HECU خشك اين مدار هوا گيرى نمى شود.  در واقع

HECU مرطوب  بعد از تعويض هواگيرى و پر كردن ضرورى 
خواهد بود و درHECU خشك بعد از تعويض هوا گيرى و 

 HECU پر كردن براى مدار دوم لازم مى شود  علاوه بر آن
مرطوب داراى پيچ هاى آب بندى است و در HECU خشك 

يك لايه نازك محافظتى وجود دارد. 

  2. توجه 
اگر پيچ روى HECU مرطوب هنگام حمل باز شده باشد، 

هواگيرى و پر كردن معمول سيستم ترمزبراى مدار اول ضرورى 
است اما براى مدار دوم لازم نيست.

2. نكاتى در باره بازكردن و نصب 
HECU 1. موارد نصب

(1) لايه نازك حفاظتى را ازروىHECU جدا كنيد و لوله هاى پمپ اصلى و پمپ پايين چرخ را قبل از شروع كار چك كنيد (پمپ اصلى 
: PMC و MCS سيلندر چرخ هاى جلو چپ، جلو راست  و عقب چپ، عقب راست) 

(2) مطمئن شويد كه لوله ترمز سفت شده باشد و گشتاور آن را با آچار تُركمتر 14 نيوتن متر سفت نمائيد

(3) هيچ ماده خارجى در سوراخ هاى HECU و لوله 
هاى ترمز نبايد وارد شود. تصوير 9-3  را مشاهده كنيد. 

HECU 2. نكاتى درباره ى مجموعه پايه
(1) از آنجا كه به دليل وجود اصطكاك ممكن است 

بالشتك پايه HECU با بستن سه عدد پيچ درست در 
جاى خود قرار نگيرد اشكال ندارد، اگر روى سطح آن را 

به مقدار كمى روغن بماليد.

شكل3-9

شكل3-10

چيچ نصب

پايه

واحد كنترل هيدروليكى

لنت ميانى

شكل3-8



راهنماى تعميرات ليفان 620 61

(2) براى راحت تر شدن كار  3عدد پيچ را  ابتداء  داخل بالشتك ضربگير و بعد روى پايه و سپس روى HECU نصب كنيد .
(3) مطمئن شويد كه سه عدد پيچ به مقدار 20 نيوتن متر سفت شده اند ( همانطور كه در شكل 10-3 نشان داده شده است)

3. نكاتى در بارهHECU و مجموعه پايه نصب 
(1) لوله ترمز و قسمت پايه HECU را نصب كنيد و سپس HECU را براى سرعت بدنه ى خودرو به وسيله ى پيچ مخصوص نصب 

كنيد .
(2) از محكم شدن پيچ (خاص براى سرعت بدنه خودرو) اطمينان حاصل كنيد به مقدار 23 نيوتن متر سفت شده اند.

(3) دوباره مطمئن شويد كه لوله ى پمپ اصلى و پمپ پايين چرخ به درستى نصب شده اند. ( پمپ اصلى : PMC و MCSسيلندر 
چرخ هاى جلو چپ، جلو راست  و عقب چپ، عقب راست )را چك كنيد.

(4) لوله ى ترمز را به مقدار 40 نيوتن متر سفت كنيد.

4. نكات ديگر
(1) از ابزار عيب ياب براى پيدا كردن دلايل نقص قبل 

از تعمير استفاده كنيد.
(2) تنها قبل از نصب، قطعات يدكى را باز كنيد .

(3) فقط از قطعات اصلى  استفاده كنيد .
(4) به تميزى لوله ها توجه كنيد ‚ و از پارچه هاى پُرز 

دار براى تميز كردن استفاده ننمائيد.
(5) سطح را به وسيله ى تميز كننده هاى  بدون روغن 

معدنى قبل از جداسازى تميز كنيد.
(6)هرگز از هواى متراكم و يا حركت دادن خودرو زمانى 

كه سيستم باز شده است استفاده نكنيد.
(7) خروجى فشار هيدروليك ABS را .به محض 

جداسازى مجموعه با در پوش ببنديد.
(8) قطعات دست و پا گير كه مانع كار مى شوند را جدا كنيد.

(9) از روغن ترمز dot#4 استفاده كنيد.
(10) قطعات آب بندى را با روغن ترمز چرب كنيد و از روغن موتور يا روغن هاى ديگر استفاده نكنيد.

(11) نشتى اتصالات همه ى لوله هاى هيدروليك را چك كنيد .

HECU 5. تعويض
(1) قطعه اتصال پين 25 و سيم كشى  HECUدر قسمت موتور 

زمانيكه موتور خاموش است جدا كنيد (همانطور كه در تصوير 3-11 
نشان داده شده است).

(2) مهره ى 6m10 ×1  لوله ى ترمز HECU را با اچار 10 در خلاف 
عقربه هاى ساعت باز كنيد. (گشتاور 14 نيوتن متر)

(3) سه پيچ يا مهره ى روى پايه را با اچار 13 در خلاف جهت عقربه 
هاى ساعت باز كنيد .پيچ يا مهره را 23 نيوتن مترسفت نمائيد

(4)سه پيچ 6HECU m 6 را با اچار آلن mm 5 در خلاف جهت 
عقربه هاى ساعت باز كنيد (همانطور كه در تصوير 12-3 نشان ميدهد)
(5) شش پيچ روى HECU مرطوب را با اچار آلن6mm  در خلاف 

جهت عقربه هاى ساعت خارج كنيد مانند تصوير 3-13 

شكل3-11

شكل3-12
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HECU (6) مرطوب و  پايه را با ابزار 5mm (اچار شش ضلعى ) با سفت كردن سه پيچ m6  در جهت عقربه هاى ساعت متصل 
كنيد همانطور كه در تصوير 14-3 مشاهده مى كنيد .

(7)  براى نصب قطعه جديدHECU  عكس روش باز كردن ( 1تا 3 ) را اجرا نمائيد.
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بخش چهارم: تشخيص عيب و رفع نقصبخش چهارم: تشخيص عيب و رفع نقص

1. روش تشخيص نقص ( تصوير 3-15 )

2. نكته هايى درباره ى تشخيص نقص (جدول 3-5 )
همانطور كه ABS به وسيله ى فشار هيدروليك الكترونيكى كنترل مى شود ‚ اتفاقات جدول زير در شرايط كار نرمال ABS ‚ هستند 

نه در هنگام پديد آمدن نقص .
جدول 3-5

توضيحات رويداد
گاهى اوقات صدا مانند برخورد از محفظه موتور بعد از استارت زدن ايجاد مى شود. اين صدا طبيعى است و دليل آن 

صداى خود كنترل ABS است صداى سيستم خود كنترل

1.صداى موتور در واحد هيدروليكى ABS؛
2. صدا با لرزش پدال ترمز؛

3. صداى تاثير دسته موتور، ناشى از ترمز يا صداى ناهنجار توسط اصطكاك بين چرخ ها و زمين  مى باشد كه هنگام 
كاركردABSايجاد مى شود.

توجه : چرخ ممكن است صداى ناهنجار هنگام كاركرد طبيعى ABS ايجاد كند .

ABS صداى كاركردن

گاهى اوقات فاصله ترمز، وسيله نقليه مجهز بهABSطولانى تر ازخودرو بدون سيستم  ABSبر روى برف يا جاده 
خاكى خواهد بوددر اين مواقع راننده بايد دقت بيشترى به خرج دهد.  كاركرد ABSبا فاصله ترمز زياد

3. نكات كليدى درباره ى تعمير نواقص ديناميكى
اتصالات ضعيف ممكن است در سيستم كنترل الكترونيكى ‚ مدار الكتريكى و سيگنال هاى قسمتهاى ورودى و خروجى اتفاق بيافتد كه 

باعث ايجاد نقص ديناميكى يا تشخيص دائم عيب توسط عيب ياب شود. اگر اين اشكال ادامه پيدا كند گاهى عيب آشكار مى شود و 
تشخيص عيب واقعى را مشكل مى نمايد.

1. مواقعى كه لرزش دليل اصلى است :
(1) كانكتور را به آرامى به همه ى جهات تكان دهيد. 

(2) سيم كشى را به آرامى به همه ى جهات تكان دهيد. 
(3) سنسور را به آرامى به همه ى جهات تكان دهيد.    

(4) قسمت هاى متحرك ديگر (مانند بلبرينگ چرخ ) و چرخ را به آرامى تكان دهيد.
نكته : اگر سيم كشى پيچ خورده يا با محكم كشيدن ترك خورده ‚ بايد با قطعه جديد تعويض شود. مخصوصا زمانى كه خودرو در حال 

حركت است و سنسور به بالا و پايين حركت مى كند كه  اين ممكن است باعث قطع و وصل لحظه اى مدار شود. در نتيجه ‚ چك 
كردن سنسور سيگنال بايد در زمان حركت خودرو انجام شود .

شكل3-15
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2. زمانى كه گرماى زياد يا سرماى زياد دليل اصلى است:
قسمت هاى آسيب ديده را با فن بخارى گرم كنيد: (با اسپرى يخ خشك چك كنيد ).

3. وقتى كه مقاومت زياد اتصال مدار تامين قدرت دليل اصلى  مى باشد:
تمام سوئيچ هاى الكتريكى از جمله چراغ هاى جلو و گرم كن عقب را باز كنيد. اگر مشكل دوباره نشان داده نشد در ان صورت فقط در 

صورت نمايان شدن دوباره مى تواند شناسايى و تعمير شود. عموما نواقص ديناميكى موقتى بدتر مى شود ولى بهتر نمى شود.
4.شناسايى نواقص ABS و عيب يابى
1. لامپ هشدار ABS  را چك كنيد.

 چك كنيد آيا لامپ هشدار ABS   در موارد  زير روشن است يا خير.  
(1) كليد خودرو را بچرخانيد تا جريان اتصال يابد و سپس لامپ هشدار ABS   روشن مى شود و بعد از 3 ثانيه خاموش مى شود.

(2) اگر مورد شماره 1 اتفاق نيافتد نشان دهنده خطا و نقص مى باشد( به جدول DTC مراجعه كنيد ) 
(3) اگر لامپ هشدار روشن نشود به جدول اشتباه DTC مراجعه كنيد.

2. جدول نواقص معمول (جدول 3-6)
جدول 3-6

چراغ خطر
عملكرد دليل محل

EBD ABS

خاموش خاموش

قفل شدگى چرخ، انحراف ترمز نصب نادرست لوله ترمز

سيم كشى خودرو
ABS و EBD استارت غير طبيعى نشتى روغن دنده ترمز

ترمز نگرفتن نقص نصب سيم
ABS كاهش كاركرد نقص اگزوز

خاموش روشن ABS شروع به كار نكردن نقص موتور موتور
روشن روشن EBD و ABS استارت نزدن ECU نقص اتصال كليد

ECU

EBD وABS استارت نزدن نقص اتصال كليد كنترل سوپاپ
EBD وABS استارت نزدن ECU اتصال بدنه ضعيف
EBD وABS استارت نزدن ECU نقص

خاموش روشن ABS شروع به كار نكردن نقص سيم برق موتور
خاموش روشن ABSيك:شروعبهكارنكردن

مدار سنسور باز و يا اتصال بدنه است

سنسور سرعت چرخ
روشن روشن EBD و  ABS دو: استارت نزدن

خاموش روشن ABS شروع نادرست
نقص رينگ دنده

نقص به هم ريختگى سنسور
روشن روشن EBD و ABS استارت نكردن نقص مجراى هوا

3. خواندن نقص بدون عيب ياب
(1) هدف و شرايط  خواندن DTC بدون عيب ياب

   ABS از طريق لامپ هشدار DTC ،مى تواند شناسايى شود   ABS اگر هيچ وسيله عيب يابى در دسترس نباشد ‚ شرايط نقص
خوانده مى شود در نتيجه ميتواند خطا و نقص را تاييد و برطرف سازد. اگر DTC كد دو رقمى است به شماره ى جدول پايه DTC در 

قسمت 24 مراجعه كنيد.
شرايط استفاده:

2km/h 1) سرعت كمتر از
2) به ابزار عيب ياب وصل نشده باشد.

3)سيمL (پيچ 7 در رابط تشخيص داخلى ) در مدت تشخيص هميشه اتصال بدنه است .
بعلاوه ECU ‚  ى ترمز ABS ( قبل از تشخيص ) بعد از خواندن DTC به حالت اوليه (نرمال) بر مى گردد .
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روش : بعد از تشخيص سيم Lرا از زمين قطع كنيد ‚ كليد را به سمت خاموش بچرخانيد و دوباره وصل كنيد.
(2) روش خواندن نقص بدون عيب ياب

اگر شرايط خواندن DTC بدون ابزار شناسايى نقص است، به  صورت مرحله اى بخوانيد. مراحل در تصوير3-16 

1) سيم L  را به بدنه وصل كنيد و كليد خودرو را بچرخانيد تا جريان متصل شود.
2) لامپ هشدار ABS روشن و بعد از 3 ثانيه خاموش مى شود كه شروع كار  تشخيص را نشان مى دهد .

3) لامپ هشدار ABS براى 3 ثانيه خاموش كه مراحل نقص را نشان مى هد .
 DTC 4) خواندن

5) لامپ هشدار ABS براى 3 ثانيه خاموش مى شود كه نشانگر نمايش نقص بعدى است. 
6) خواندن و  نمايان ساختن DTC جديد يا نمايش كُد نواقص قبلى .

معانى علامت هاى تصوير 16-3 در جدول 7-3 نوشته شده است. 
جدول 3-7

مدت زمانى  توضيحات علامت  علامت 
3,0 ثانيه  نشان دهنده شروع، چشمك زدن چراغ  T1
3,0 ثانيه  فاصله بين دو تشخيص عيب T2
0,5 ثانيه  فلاش با فاصله چراغ هشدار،زمانتشخيص نقص است T3
1,5 ثانيه  فواصل مكانى اعداد مختلف به اين شكل است كه (دهگان زودتر از يكان با يك فاصله كوتاه نشان داده مى شود) T4

براى مثال: روندى را كه در تصوير 16-3نمونه تشخيص كد بوسيله چراغ چشمك زن سيستم را نشان داده، در منطقه B نمايش شروع 
كد نقص است، فاصله C نمايانگر فاصله بين دو كد تشخيص است كه در ابتداء اين فاصله گذاشته مى شود، فاصله D نمايشگر كد كامل 
است بدين صورت كه سه چشمك T3  نمايش عدد دهگان كد يعنى 2 است و T4 فاصله بين دهگان و يكان كد است و بهمين ترتيب 

براى خواندن كد بعدى كه 22 است تحليل نمائيد.
(3) حذف كد نقص بدون ابزار شناسائى خطا

هر كد نقص بايد به ترتيب حذف شود يعنى بعد از حذف يك كد نقص بايد به سراغ حذف كد بعدى رفت (همانطور كه در تصوير 3-17 
نشان داده شده است )

شكل3-16

L سيم

كليد استارت

ABS چراغ هشدار
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رو يه تصوير به اين صورت مى باشد:
1) پا بر روى پدال ترمز بگذاريد ‚ سيم L را به بدنه وصل كنيد و سپس سوئيچ را باز كنيد تا جريان برقرار شود.

2) لامپ هشدار ABS روشن مى شود و بعد از 3 ثانيه خاموش مى شود.
3) بعد از خاموش شدن لامپ هشدار ABS  به مدت 1 ثانيه پا را از روى پدال برداريد.

4) پدال را براى 1 ثانيه رها كنيد و سپس به مدت 1 ثانيه آنرا فشار دهيد اين رويه را براى 5 بار تكرار كنيد. لامپ هشدار در مدت اين 
عملكرد خاموش نمى شود.

5) لامپ هشدار ABS  روشن است و بعد از 3 ثانيه خاموش مى شود و كد نقص در اين حالت حذف مى شود .
بعد از حذف كد نقص حالت ECU ABS   به حالت عادى باز مى گردد. عملكرد پردازش آن شبيه تشخيص نقص مى باشد. اگر هيچ 

  ABS را به بدنه وصل كنيد و سپس سوئيچ را براى اتصال جريان باز كنيد ‚ لامپ هشدار L نباشد، سيم   ECU ABS نقصى در
چشمك خواهد زد همانند تصوير 18-3 نشان مى دهد  و معانى علامت ها مانند بالاست.

DTC4. جدول  
 در جدول 3-8 وجود دارد. DTC (1) محتواى  مشاهده كنيد.DTC (2) جدول هاى 3-9، 3-10، 3-11، 3-12، 3-13، 

14-3، و 15-3  را براى جدول 

وقتى تعداد خطاها بيشتر از 2 عدد باشد؛ كد خطاها 
را پاك كنيد اگر همان كد

C1 200               C 1 203
C1 206               C 1 209DTC

اتصال كوتاه يا بدنه سنسور:
خطا در اتصال مثبت باترى به سنسور وجود آمده 

است و يا در اتصال منفى باترى به سنسور، اتصال 
بدنه يا اتصال كوتاه رخ داده است

علت

شكل3-17

شكل3-18

سوئيچ استارت

L سيم

پدال ترمز

ABS لامپ هشدار

دوره حذف درعرض 1ثانيه درعرض 2ثانيه درعرض 2ثانيه

يكبار 2 بار 3 بار 4 بار 5 بار
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انتقال پين ECU و 
قطعه را جدا كنيد و 

سپس مقاومت دو طرف 
پين A را بررسى كنيد

انتقال بين سيم و سنسور را جدا كنيد. از شرايط 
نصب و موقعيت پين مطمئن شويد

اگر بين 1500~700 اهم باشد
انتقال پين را اصلاح كنيد قطعه را به 

درستى نصب كنيد
اگر شرايط مناسب باشد

اتصال بين هر پين Aرا با سيم بدنه 
بررسى كنيد.

 B و A بررسى كنيد كه بين پين
دسته سيم و سنسور مدار برقرار باشد

اگر جريان الكتريكى 
برقرار است

مقاومت دو انتهاى پايه C سنسور را 
بررسى كنيد

قطعى سيم را برطرف 
كنيد؛ سيم را تعويض 

كنيد

اگر بين 1500~700 
اهم باشد

سنسور را تعويض كنيد

مرحله 1 را تكرار كنيد

پايه اتصال B  و C سنسور را جدا 
كنيد: اتصال بين پايه A با اتصال 

اگر اتصال برقرار بدنه را بررسى كنيد.
نبود.

اتصال بين پايه C و 
اتصال بدنه را بررسى 

كنيد
جريان الكتريكى 

برقرار است
اتصال بين هر پايه دسته سيم را تعويض كنيدجريان الكتريكى برقرار است

A با قطب مثبت 
باترى را چك كنيد

سنسور را تعويض كنيد
اتصال بين پايه هاى مرحله 2 را تكرار كنيد

B و C را با باترى 
بررسى كنيد

جريان الكتريكى نبود

جريان الكتريكى برقرار است
واحد كنترل هيدروليكى را 

تعويض كنيد

اتصال بين پايه C و 
قطب مثبت باترى را 

چك كنيد

جريان الكتريكى برقرار است

دسته سيم را تعويض كنيد

سنسور را تعويض كنيد
شكل19-3مرحله 3 را تكرار كنيد
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جدول 3-8
DTC محتوا DTC محتوا

200 C1 مدارسنسور جلويى سمت چپ قطع و يا اتصال كوتاه 206 C1 مدار سنسور عقبى سمت چپ قطع و يا اتصال كوتاه
201 C1 اشكال درسنسور جلويى سمت چپ يا حلقه دنده سنسور  207 C1 اشكال درسنسور عقبى سمت چپ يا حلقه دنده سنسور
202 C1 اشكال در فاصله سنسور تاحلقه دنده جلويى سمت چپ 208 C1 اشكال در فاصله سنسورتا حلقه دنده عقبى سمت چپ
203 C1 سنسور جلويى سمت راست باز / اتصال كوتاه 209 C1 سنسور عقبى سمت راست باز / اتصال كوتاه
204 C1 اشكال درسنسور جلويى سمت راست يا حلقه دنده سنسور 210 C1 اشكال درسنسور عقبى سمت راست يا حلقه دنده سنسور
205 C1 اشكال در فاصله سنسور تا حلقه دنده جلويى سمت راست 211 C1 اشكال در فاصله سنسورتا حلقه دنده عقبى سمت راست
101 C1 ولتاژ بسيار بالاى باطرى(بالاى 17 ولت)  112 C2 اشكال در فيوز يارله سوپاپ سلونوئيد
102 C1 ولتاژ بسيار پايين باطرى ولت)4/9 (زير  402 C2 اشكال در فيوز موتور يا موتور

604 C1
اشكال در مدار داخلى

ECU
يا سيم پيچ سوپاپ سلونوئيد

5. تخليه و پر كردن روغن ترمز
روش تخليه و پر كردن روغن ترمز

سيستم مكش و مخزن پركننده روغن ترمز را حركت دهيد.
بعد از اتصال مكنده، مخزن روغن و SDL استارت بزنيد.

با دريچه سولنويد بسته معمولى برانيد و اولين مكش را استفاده كنيد.
آزمايش چكه ى بيش از اندازه

آزمايش حداقل چكه بعد از جدا كردن اولين مكش
از دومين مكش استفاده كنيد وموتور را راه بيندازيد.

بعد از پركردن و افزايش فشار و نگه داشتن روغن، فشار روغن ترمز را كم كنيد. به صورت نرمال توقف كنيد با دريچه ى سولنويد بسته 
و روغن ترمز را اضافه كنيد.

اتصال تجهيزات مكش و مخزن روغن را قطع كنيد.
كلاهك مخزن روغن را بپوشانيد /  SDL  را قطع كنيد.

وارد قسمت بعدى شويد.

شكل3-20
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2. چك كردن تجهيزات
(1) هرچه درجه ى مكش پايين تر باشد بهتر است. مطمئن شويد كه فشنگى روغن حداكثر مكش  mmHg 1 ايجاد مى كند.

(2) چك كنيد كه آيا مكش در داخل بليد اسكرو در تجهيزات هيدروليك (ديسك ترمز يا سيلندها) در ترمز عقب در زمان مشخص ايجاد 
مى شود. (بايد كمتر از mmHg 5-10 باشد بعد از اتصال مكش براى 20 تا 25 ثانيه)

(3) چك شود كه آيا ولتاژ كاركرد در HECU 10-12 ولت همان طور كه مشخص شده است.
(4)دور زمانى (C/T)چك شود و اينكه آيا زمان عملكرد با مدت مشخص شده همخوانى دارد .

1) دور زمانى كمتر از 90: دريچه سولنويد را در حال كار بگذاريد
2) دور زمانى بين 90 تا 180 ثانيه: تكرار عمل باز كردن دريچه سولنويد براى 2 ثانيه و بستن آن براى 2 ثانيه

3) دور زمانى بيشتر از 180 ثانيه: كل زمان عملكرد سلونويد را به كمتر از 90 ثانيه تنظيم كنيد.
3. نكاتى در مورد خروجى و پر كننده روغن

(1) در هنگام پر كردن روغن ترمز، به دليل آن كه سطح روغن بعد از پر كردن پايين مى آيد، فشار پر كردن روغن نميتواند ثابت بماند. 
در نتيجه بايد مقدار و يا فشار روغنبيش از آن چه مورد نياز است باشد.

(2) معمولا عملكرد منظم، در يك سيكل زمانى خاص مى باشد..
(3) همانطور كه داخل HECU يدكى مرطوب مى باشد، عمليات تخليه هوا لازم نيست (عمليات هواگيرى در بند 5 تعريف شده)

هواگيرى مى تواند براى همه چرخها به طور مستقيم (به منظور افزايش راندمان و حساسيت پدال، هواگيرى با دستگاه ترجيح داده مى 
شود . 

(4) ولتاژ HECU از 12V ~ 10 در طول عمليات هواگيرى ترجيح داده مى شود. از آنجا كه هنگام استفاده از دستگاه عيب ياب, باترى 
وسيله نقليه استفاده مى شود نبايد مشكلى وجود داشته باشد. (اگر عمليات هواگيرى با ولتاژ بالا تكرار مى شود، سيم پيچ ECU ممكن 

است آسيب ببيند.)
4. روش تائيد عيب هواگيرى (جدول 21-3) 

(جدول 21-3)

مورد 1 : شرط بعد از عمليات طبيعى.
مورد 2 : وضعيت اتصال بد ترمز دنده (سوراخ HECU / لوله / شيلنگ ترمز)؛ تكرار عمل هواگيرى لازم است.

مورد 3 : شبيه به مورد 2؛ اما نشت شديد ممكن است باعث شود انجام دوباره عملى نباشد.
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مورد 4 : عيب هواگيرى از مدار داخلى HECU؛پدال اسفنجى يا بزرگ شدن پدال ممكن است بعد از يك بار عمل  ABS رخ دهد. انجام 
دوباره عمليات هواگيرى لازم است.

مورد 5 : عيوب مصنوعى، مورد 2 و 4؛ دوباره كارى ضرورى است.
مورد 6 : شبيه به مورد 5؛ اما نشت شديد ممكن است باعث شود انجام دوباره عملى نباشد.

5.اقدامات براى  عيوب هواگيرى و پر كردن (داخل سيستم ترمز را خشك كنيد).
(1) تاييد عيب. تاييد همه اتصالات را از پمپ اصلى تا چرخ سيلندر : سوراخ HECU، اتصال ترمز، اتصال شلنگ ترمز، پيچ هواگيرى 

سيلندر ترمز و كاسه ترمز غيره.
(2) با توجه به دستورالعمل براى پيشگيرى از نشت پس از تاييد عيب و دوباره سوار شود.

(3) اتصال تجهيزات دوباره به اتصال قطعه اى از پين 25 از ECU و يا اتصال ابزار تشخيصى به سيم K (پين 7). زمانى كه اتصال به قطعه 
اتصال مدار متصل شود بايد سيم هاى ويژه استفاده شود. مدار اتومبيل بايد متصل شود و يا استارت شود وقتى اتصال به سيم K  (پين 7)  

ايجاد مى شود. مخزن روغن پمپ اصلى بايد به تجهيزات تامين كننده روغن ترمز متصل شود و يا هميشه روغن در مخزن روغن باشد. 
 DTC .وجود دارد DTC با دوباره بهم وصل كردن تجهيزات و ابزار تشخيصى براى بررسى اينكه آيا هنوز هم HECU (4) تشخيص
براى اولين بار در صورت وجود بايد حذف گردد. (اگر عيب(1) هنوز تاييد نشده است، تاييد عيب نيز لازم است.) اگر DTC را نمى توان 
حذف كرد،به "جدول چك DTC" در بخش 24 رجوع كنيد (اگر عيب در HU، موتور و ECU وجود دارد، هواگيرى و پركردن را در 

HECU نمى توان عملى كرد) .
(5) پس از فشردن رها پدال ترمز، پيچ روغن گيرى سيلندر ترمز يا كاسه ترمز را باز كنيد تا هواى داخل خارج شود. اين عمل بايد براى 
همه چرخها  انجام شود تا روغن ترمز خروجى بدون هيچ هوايى باشد و پدال ترمز كاملا سفت شود. هنگام دوباره سرهم كردن تجهيزات 

كه مى تواند خلاء شكل گيرد و يا با روغن ترمز پر شده باشد، به آيتم (10) مراجعه كنيد.
(6) عمل هواگيرى را با دوباره سر هم كردن تجهيزات و يا ابزار تشخيصى و با فشار روى پدال ترمز انجام دهيد، اگر هيچ نيروى واكنش 
وجود ندارد، فشردن  كردن پدال ترمز را تا زمانى كه عمل هواگيرى تمام شود تكرار كنيد. (در عمل هواگيرى : تكرار روند استارت و متوقف 
كردن با دريچه مغنا طيسى كه به طور معمول بسته است و با فاصله 2 ثانيه براى 1 دقيقه، و حفظ كار موتور. تكرار فشردن و رها كردن 

پدال بايد بر روى دريچه سلنويد بسته انجام شود در حالى كه موتوركار مى كند)
(7) انجام دوباره عمليات شماره 5(هواگيرى) را بايد براى همه چرخ ها انجام مى شود.

آيتم 5  هواگيرى) و  شماره 6 (عمل  عمليات  تكرار  نيست،  شده  مشخص  خصوصيات  انطباق با  اگردر  ترمز،  پدال  بازى  گيرى  اندازه   (8)
 HECU(هواگيرى).  عمل بازى پدال ترمز اگر پس از  10 بار تكرار عمل هواگيرى هنوز با خصوصيات همخوانى نداشته باشد، ، با  اضافه

زاپاسى (مرطوب) را جايگزين كرد. و سپس اين عمليات را دوباره انجام دهيد.
(9) اتصال دوباره تجهيزات و ابزار تشخيصى به HECU و بررسى مجدد كه آيا هنوز هم DTC وجود دارد. اگر بله، حذف DTC، و 

سپس قطع دوباره تجهيزات يا ابزار تشخيصى.
(10) در هنگام استفاده از ديگر تجهيزات (كه مى تواند خلاء توليد كند يا ازمايع پر شده است)، روش ها به شرح زير است.

1)  عمليات در حال انجام شرح داده شده در بند (1) -- (4) در بالا؛
بعد از اين كه پمپ خلا به مدت S 60 كار كند، خلاء داخل سيستم ترمز شكل مى گيرد.

3) عمل هواگيرى در بند 6 بالا ، بايد 10 ثانيه قبل از جدايى خلاء انجام شود.
4)عمل فشار پدال و آزاد كردن آن را انجام ندهيد. 

5) پر كردن روغن ترمز را براى بيش از 20 ثانيه در زمان جداسازى هاى خلاء (100Psi/7bar در بالا).
6) پايان پر شدن مايع ترمز و عمل هواگيرى.

7) عمليات در روند شرح داده شده در بند 8-9.
6. بررسى عيب در بازرسى و آزمايش عمليات ABS (قسمت مرطوب داخل سيستم ترمز).

(1) اتصال تجهيزات و يا ابزار تشخيصى. شرايط زير بايد وجود داشته باشد :
1) سيم ويژه بايد در هنگام اتصال به پين 25 قطعه اتصال از ECU استفاده شود.

2) در هنگام اتصال به سيم (پين 7)، مدار وسيله نقليه بايد متصل شود و يا وسيله نقليه بايد استارت شده باشد.
3)ظرف روغن پمپ اصلى بايد به تجهيزات ترمز اضطرارى وصل باشد، و يا بايد هميشه روغن ترمز در روغن دان باشد.

(2) تشخيص HECU با  تجهيزات و ابزار تشخيصى براى بررسى اينكه آيا DTC هنوز هم وجود دارد.
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1) حذف DTC براى اولين بار در صورت وجود.
 ،ECU وجود دارد يا موتور و HU در بخش 24 مراجعه شود( اگر عيب در "DTC را نمى توان حذف كرد، به "جدول چك DTC 2) اگر

اگزوز و پر كردن HECU نمى تواند عمل كند).
(3) پس از فشردن پدال ترمز، پيچ روغن گيرى سيلندر ترمز يا كاسه ترمز را باز كنيد تا هواى داخل خارج شود. اين عمل بايد براى همه 

چرخ ها  انجام شود تاروغن ترمز خروجى بدون هيچ هوايى باشد و پدال ترمز كاملا سفت شود.
(4) حالت خروجى را با دوباره سره هم كردن تجهيزات و يا ابزار تشخيصى و با فشار روى پدال ترمز انجام دهيد، اگر هيچ نيروى واكنش 

وجود ندارد، تكرار فشار وآزاد كردن پدال ترمز را تا زمانى كه هواگيرى تمام شده است انجام دهيد. 
5) انجام دوباره عمليات شماره 3 (هواگيرى) را بايد براى همه چرخ ها انجام مى شود.

آيتم 3  و  هواگيرى)  (عمل  شماره 4  تكرارعمليات  نيست،  شده  مشخص  خصوصيات  با  انطباق  اگردر  ترمز،  پدال  بازى  گيرى  اندازه   (6)
(هواگيرى). عمل بازى پدال ترمز اگر پس  از 10 بار تكرار هنوز با خصوصيات همخوانى نداشته باشد، با  يدكى HECU (مرطوب) را 

جايگزين و سپس انجام دوباره اين عمليات.
(7) اتصال دوباره تجهيزات و ابزار تشخيصى به HECU و بررسى مجدد كه آيا هنوز هم DTC وجود دارد. اگر بله، حذف DTC، و 

سپس قطع دوباره تجهيزات يا ابزار تشخيصى.
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پيوست پيوست 11

موارد خطا و اشتباه در تعمير

:HECU موارد اشتباه در تعمير
  ABS در موارد صداى عملكرد  HECU 1. جايگزينى

جايگزينى HECU در مواردى كه تشخيص نادرست صداهاى ايجاد شده از مسير برقى و موتور به عنوان عيب به شمار مى آيند هنگامى 
كه ABS در حال كار است.

اين طبيعى است كه سر و صدا وجود داشته باشد در طول كاهش فشار ترمز و يا افزايش آن هنگامى كه ABS كار مى كند. حجم سر و 
صدا با توجه به فشارهاى مختلف به تمام چرخ ها متفاوت است. اين اشكال نيست و بايد به مشتريان توضيح داده شود.

وقتى تشخيص ECU در مورد اينكه موتور در حال كار و سرعت خودرو 10 كيلومتر / ساعت هست يا نه اولين بار پس از شروع، يك 
مشترى حساس ممكن است سر و صدايى بشنود، كه آن هم شرايط طبيعى عملكرد ABS است.

 EBD در مورد صداى در حال كار HECU 2. جايگزينى
مورد جايگزينى اشتباه HECU  هنگامى كه صداى "كليك" از چرخ عقب هنگام ترمز به عنوان عيب شمرده شود.

ABS مى تواند به عنوان EBD كار كند. زمانى كه چرخ هاى عقب قبل از چرخ جلو قفل شود، ABSفشار ترمز چرخ عقب كاهش خواهد 
داد، كه ممكن است سر و صدا ايجاد كند. اين طبيعى است.

3.جايگزينى HECU در مورد انحراف ترمز 
شود. مى  منحرف  طرف  يك  به  زدن  ترمز  زمان  در  خودرو  كه  اى  پديده  مورد  در   HECU جايگزينى  مورد 
ABS تجهيزات كمكى ترمزاست كه براى محاسبه سرعت تمام چرخ ها به وسيله ECU و حفظ بهترين نيروى ترمز و پايدارى عمليات 

به كار مى رود. هنگامى كه يك اشتباه در HECU رخ مى دهد
ECU  لامپ هشدار دهنده را پس از تشخيص روشن مى كند. در نتيجه، اگر انحراف در زمان ترمز رخ دهد در حالى كه لامپ هشدار 

دهنده ABS روشن نباشد, ديگر تجهيزات ترمز هيدروليكى بايد بررسى شود.
انحراف ترمز ممكن است رخ دهد هنگامى كه ترمز ضد قفل در حال كار ولى  شلنگ ترمز اشتباه مونتاژ شده است.

4 جايگزينى در موردى كه ABS در ترمز سرعت كم (زير 40 كيلومتر / ساعت)كار مى كند.
جايگزينى HECU و سنسور مربوط به تصور آن كه ABS  در طول هر ترمز سرعت كم كار مى كند.

كند،  مى  كار  زمان  هر  در   ABS اگر  ترمز.  فشار  و  جاده  شرايط  به  توجه  با  كاركند  كم  سرعت  در  ترمز  طى  در  است  ممكن   ABS
ديده. آسيب  اى  حلقه  ى  دنده  چرخ  آيا  نه،  يا  است  بزرگ  حد  از  هابيش  چرخ  تمام  سنسورهاى  از  هوايى  فاصله  آيا  كه  كنيد  بررسى 

روش تنظيم فاصله هوايى : پس از تاييد بخشى كه فاصله هوايى غير طبيعى دارد، جايگزين و ياصيقل دادن سطح (سطح تماس) نصب 
سنسور و تنظيم با فاصله هوايى مشخص شده؛هنگامى كه اختلال رخ مى دهد، واشر نازك را بايد بر روى سطح سنسور قرار داده وسپس 

به فاصله ى هوايى مشخص شده تنظيم كنيد.

اندازه گيره ها ى مختلف بر اساس شماره هاى مختلف عيب نشان داده شده انجام شود
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پيوست پيوست 22  

ABS اعمال متداول

1. اگر فاصله ترمز پس از نصب ABS كوتاه تر شد ؟
با توجه به آمار تجربى، فاصله ترمز در اكثر جاده ها كوتاه تر خواهد شد (حدود 5 � ~20 �)، اما مى توان در برخى از جاده هاى خاص 

(مانند برف، غير آسفالت Uجاده هاى ناهموار) كوتاه تر باشد، اما با فرمان پايدار.
2. اهداف اصلى از ABS چه هستند؟

هدف اصلى از ABS براى جلوگيرى از بلوك است. عملكرد بر اين شرح است :
(1) براى ايجاد ثبات در وسيله نقليه در هنگام ترمز

(2) براى كنترل مسير وسيله نقليه در طول ترمز براى جلوگيرى از برخورد
(3) به منظور حفظ فشار ترمز بدون در نظر گرفتن مهارت رانندگى

3. چرا لامپ هشدار دهنده ABS روشن است؟
پس از استارت خودرو لامپ هشدار خواهد شد خاموش اگر دستگاه خود عبب ياب  ECU مشكلى در ABS تشخيص ندهد. اگر لامپ 
هشدار دهنده روشن شده باشد يا نمى توان آن را خاموش كرد هنگامى كه اتومبيل در حال كار  است،  ABS غير طبيعى است و بايد در 

سرويس شود. هنگامى كه لامپ هشدار دهنده روشن است و ABS غير طبيعى است، سيستم ترمز هنوز توانايى ترمز ساده را دارد.
4. آيا  اگر ABS نصب شده باشد هيچ تصادفى انجام نمى شود؟

تجهيزات ABS براى بهبود ايمنى در رانندگى است نه براى جلوگيرى از تصادف ناشى شده توسط اشتباهات رانندگى ياوضعيت ترافيك. 
در نتيجه، بيش از حد بر روى ABS تكيه نكنيد. لطفا هميشهرانندگى مطمئن داشته باشيد. 

5. آيا ABS باعث ميشود كه وسيله نقليه به يك طرف منحرف شود وقتى كه در بر روى جاده لغزنده حركت كند؟
علت اين است كه ضريب اصطكاك چرخ چپ و راست متفاوت هستند. ABS مى تواند به ايجاد ثبات در وسيله نقليه در اين وضعيت كمك 

كند، اما راننده نيز بايد كنترل اتومبيل را داشتهتا از تصادف جلوگيرى كند.
 ABS در اين حالت كار ميكند؟ قطعا ABS 6. .وسيله نقليه قبل از ترمز در هنگام دور زدن در يك جاده لغزنده از مسير خارج مى شود. آيا
به طور موثر كار خواهد كرد و ممكن است كه وسيله نقليه را با توجه به سرعت تثبيت كند،اما موقعيت وسيله نقليه تنها مى تواند كمى 
تنظيم شود حتى وقتى ABS عمل كند، زيرا نيروى خارجى بيش از حد براى اينرسى بزرگ است. معمولا دو نوع نيروها در طول دور زدن 
وجود دارد :يكى زمانى كه در حال حركت و ترمز است وديگرى زمانى كه در حال چرخش و ثبات است. در واقع در حركت، ترمز و چرخش 
خودرو توسط دو نيروى بالا هماهنگ مى شوندو در واقع تناسب معكوس با يكديگر دارند. در نتيجه، اگر هنگام چرخش ترمز گرفته شود

بهترين  به  خودرو  در  توان  مى  نيرو  نوع  دو  يافت.  خواهد  كاهش  تثبيت  و  تبديل  نيروى  كه  حالى  در  يافت  خواهد  افزايش  ترمز  نيروى 
است. ثبات  و  فرمان  عملكرد  تضعيف  باعث  كه  نيستند،  تنظيم  قابل   ABS بدون  نقليه  وسيله  در  اما  شود،  كنترل   ABS توسط   نحو 

اگر دو نيرو بيش از حد كوچك باشند (به عنوان مثال هنگامى كه سرعت در هنگام دريفت بالا باشد) نيروى تثبيت كننده خودرو كوچك 
است و  ABS اثر مفيدى ندارد. در يك كلام، كاهش سرعت قبل از چرخش وچرخش مطمئن بهترين راه حل است.
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ABS  ضميمه سوم : شكل جريان فشار هيدروليكى داخل
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ABS ECU 25-MGH ضميمه 4 چيدمان پين قطعه اتصال دهنده
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ضميمه 5 : دياگرام مدار الكتريك 


