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  عملكرد ترمز

با اعمال فشار  رانندهباشد. مکانیزم ترمزگیری می وسیلۀهکاهش عمدی سرعت خودرو توسط راننده بترمز،  ۀوظیف

ت در بوستر از طریق سیلندر کند. این نیروی مکانیکی پس از تقویمی ایجادنیروی مکانیکی یک  پدال ترمزبر روی 

 شود. فشار هیدرولیکی از طریق مدارات ترمز )لوله های فشار قوی( بهاصلی )پمپ ترمز( به فشار هیدرولیکی تبدیل می

شود. به نیروی مکانیکی تبدیل می یلندر و پیستون داخل کالیپر مجدداًکالیپر ترمز منتقل شده و از طریق مکانیزم س

 ،کنندها با نیروی ترمزی که به کاسه چرخ یا دیسک اعمال میو لنت اعمال شدهها لنتبه  کیاین نیروی مکانیکه 

 شوند. باعث کاهش سرعت یا توقف کامل خودرو می

  

 کاهش سرعت خودرو  یاصطکاکمقاومت 

 

گیرد. توسط مقاومت اصطکاکی صورت می ها واز طریق کاهش سرعت چرخ طور معمولهب کاهش سرعت خودرو

        :گرددهای خودرو از دو طریق باعث کاهش سرعت خودرو میمقاومت اصطکاکی اعمالی بر چرخ

  و از  گتردد هتا اعمتال متی   کته بتا فرمتان راننتده بتر روی چترخ       ستتم ترمتز  یدر س یاصتطکاک  مقاومتت

   سرعت خودرو کاهش میابد. و دیسک لنت صفحات بین اصطکاكطریق 

 کته باعتث    ودتود داشتته   ختودرو و ستطج دتاده    یرهتا ین تایبت  طتور طبیعتی  هکه ب یاصطکاک مقاومت

نیتتز چستتبندگی تایرهتتا بتتر روی ستتطج دتتاده شتتده و از طرفتتی مودتتب کتتاهش ستترعت ختتودرو      

 گردد.می

هتا اعمتال شتده و در هنگتام ترمزگیتری عامتل اصتلی شترایط         این دو منبت  مقاومتت اصتطکاکی بتر روی چترخ     

ایتتن دو مقاومتتت اصتتطکاکی بتته  کننتتد کتته در ادامتته رابطتتۀمتتی هتتا )غلتیتتدن یتتا لغزیتتدن( را تعیتتینحرکتتت چتترخ

 گردد.تفصیل بیان می
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شتوند، نیروهتای مقتاومتی دیگتر نیتز      هتا وارد متی  ذکر است که علاوه بر نیتروی اصتطکاکی کته بتر چترخ     لازم به

نیروهتای اصتطکاکی ناشتی از حرکتت قطعتات دوار      شتوند، ودتود دارنتد. ن یتر     متی  ختودرو  که باعث کتاهش سترعت  

استا  مقاومتت هتوا بته ختودرو      آیرودینتامیکی کته در حتین حرکتت بر     نیتروی و یتا  هتا  ر مسیر انتقال نیرو به چرخد

 شود.اعمال می

 ،های کنترل آندستگاه وگیرند  که بر روی خودرو باید قرار طراحی سیستم ترمز با توده به ابعاد ترمزهای چرخ

 م ترمز نقش دارند عبارتند از: گیرد. مهمترین عواملی که در طراحی سیستانجام می

 هایی که به سیستم ها اعمال گردد تا چرخ)مقدار گشتاوری که باید بر روی چرخ گشتاور ترمزی موتور

 ، متوقف شوند(هستند محرك متصل

 ( دیسکی، کاسهتعیین نوع مکانیزم سیستم ترمز: نوع سیستم ترمز)ای 

 ر خودرو(دوام )مقاومت در برابر سایش و بارهای وارده ب 

 فضای مورد نیاز دهت نصب سیستم 

 وزن خودرو 

 های کنترلی اعمالی بر روی ترمزگیرینوع سیستم 

 .و غیره 
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 بوستر

 

 

کافی با  استفاده از بوستر، نیروی ترمزیباشد. با بوستر، تقویت نیروی پای راننده در هنگام ترمزگیری می وظیفۀ

 گردد.، ایجاد میبه پدال ترمزنیرو اعمال حداقل 

تا نیروی وارد شده به سیلندر اصلی ترمز توسط پا را  ،کندتولید شده توسط موتور استفاده می ءبوستر ترمز از خلا

دو طرف یک صفحه )دیافراگم( باعث اعمال  در مودود اختلاف فشار ،در هنگام ترمزگیری که گونهبدین چند برابر کند.

و بوده  متصل به فشار هوای محیط )فشار اتمسفر(پشت دیافراگم  ،ترمزگیری یعنی هنگام .شودراگم مینیرو به دیاف

ده و به آن نیرو وارد نیفولد باعث مکش دیافراگم شاخلاء مودود در منیفولد هوا متصل است که ادلوی آن به م

با  ی تولید شده توسط بوستر. نیروگرددمی این نیرو به اهرم ترمز منتقل شده و باعث تقویت نیروی ترمزی نماید.می

 یابد. سپس توسط اهرم بندی به سیلندر اصلی انتقال می ،شودنیروی پای راننده دم  می
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 .باشدمیبوستر از یک سو به پیستون سیلندر اصلی و از سوی دیگر به پدال متصل ذکر است که محور هلازم ب

 باشد.سوپاپ حفظ خلاء در بوستر می فۀ اینوظی سوپاپ یکطرفه است.دارای یک  بوستر

طرفه ادازه ورود هوا به بوستر را سوپاپ یک ،های بوستر ایجاد شودلوله اگر موتور خاموش باشد یا نشتی در

 ،بوستر بتواند تا پس از خاموش شدن موتور شودمی این امر باعث مودود در دلوی بوستر حفظ شده و ءو خلا دهدنمی

 .ه پدال را تقویت کندنیروی وارده ب

  

 

یک سوپاپ بهم  وسیلۀهدر حالت عادی بوستر، دو طرف دیافراگم ب که پدال ترمز فشار داده نشده باشد،هنگامی

اهرم  شودداده میکه پدال فشار هنگامیولی  .کندنسبی را در هر دو سوی دیافراگم ایجاد می ءموتور خلامرتبط شده و 

کند که به هوای بیرون ادازه ورود به سوپاپی را باز می طی دو طرف دیافراگم را بسته و همزمانسوپاپ ارتبا ترمز، پدال

به این ترتیب  .ماندباقی می ءخلاو سمت دیگر  فشار محیطسمت دیافراگم  یک گونهبدین .دهدپشت دیافراگم را می

دن پیستون در سیلندر اصلی کمک فشرده ش موضوع بهشود که این فشار وارده بر یک سوی دیافراگم بیشتر می

 گرفته به عقب رانده شده ووسیلۀ فنری که در دلوی آن قرارهدیافراگم ب ،شودرها می ترمز که پدالکند. هنگامیمی

نتیجه در دو سوی در. گردندهم مرتبط میو دو سوی دیافراگم ب شودمیارتباط هوای بیرون با پشت دیافراگم قط  

 گردد.شرایط به حالت اولیه باز می ۀشود و هممیایجاد  ءدیافراگم خلا
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 يلندر اصلیس

 

ستیلندر  باشتد.  سیلندر اصتلی، تبتدیل نیتروی مکتانیکی ترمتز بته فشتار هیتدرولیکی در متدار ترمتز متی            وظیفۀ

بته   نیترو ، ایتن  کنتد نیترو وارد متی  پتدال   بته  اصلی یا پمپ، یک پمپ پیستونی رفتت و برگشتتی استت. وقتتی راننتده     

 )بعنتوان متای  هیتدرولیک(    شتود، روغتن ترمتز   متی شتده و بته فشتار هیتدرولیک تبتدیل      یدرولیکی منتقتل  سیستم ه

. بتا افتزایش   نمایتد وارد متی  نیترو هتا  ه و بتر روی لنتت  دیهتای ترمتز رست   مزبه مکتانی  اصلی مدار ترمزهای لوله طریقاز 

شتوند، در نتیجته نیتروی    متی  هتای چرختان فشترده   هتا یتا دیستک   هتا بته کاسته   هتا یتا لنتت   فشار هیدرولیکی کفشک

هتای ترمتز چترخ تبتدیل     مزمکتانی بته نیتروی مکتانیکی ترمتزی در     هیتدرولیکی   از طریتق فشتار  مکانیکی پتدال ترمتز   

 شود.می
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 مدار ترمز

 

د که این دو متدار  دهنباشد که مدارات اصلی ترمز را تشکیل میمعمولاً سیلندر اصلی خودروها دارای دو خرودی می

ها دو به دو با هم عمتل  چرخ در اکثر خودروها، ترمز ترمز در چهار چرخ خودرو متصل گردند. هایاصلی باید به مکانیزم

و  از یتک لولته روغتن    بته یتک متدار و    کنند. بدین صورت که معمولاً در خودروهای دیفرانسیل عقب دو چرخ عقتب می

یاری از خودروهتای دیفرانستیل دلتو نیتز     سکنند. در بلوله روغن مجزا استفاده میاز یک  به مدار دیگر و های دلوچرخ

. مجتزا کتردن سیستتم هیتدرولیکی بته دو      هستند متصل مدارات اصلی ترمز یصورت ضربدری هرکدام به یکهها بچرخ

خش دیگر به کار خود کند، بننشتی روغن داشته باشد و کار  مداراتدهد. اگر یکی از می بخش، ایمنی خودرو را افزایش

ندرت ممکتن  . بهکرده و پایداری آن را در هنگام ترمزگیری حفظ نمایدخودرو را متوقف  قادر خواهد بود دهد وادامه می

یتک پیستتون   دارای فقط  ترمزهای قدیمی، سیلندر اصلی یا پمپ فتند. در سیستمااست هر دو بخش همزمان از کار بی

 .افتاداز کار میخودرو ترمز ، نمودای از سیستم هیدرولیکی عیبی بروز میدر نقطه ها وقتیدر این سیستم که دهبو

ذکر است که مدار ترمز ضربدری باعث پایداری خودرو در حین ترمزگیری، در هنگتام بتروز عیتب در یکتی از     هلازم ب

 گردد.مدارات، می



 

 

 قفل سیستم ترمز ضد

 

ABS 

00 

 

   يكیترمز مكان یهاستمیس

 یاترمز کاسه 

 یسکیترمز د 

های ای بودن نوع سیستم ترمز است. اکثر چرخترمزهای چرخ، در دیسکی یا کاسهمکانیزم  هم درتنها تفاوت م

خ های عقب نیز رو به افزایش د و تمایل به نصب این سیستم در چرنباشدارای سیستم دیسکی می ،خودروهای دلو

های ترمز )یا کفشک( بر دن لنتترمزگیری دهت فشرخودروها، نیروی  روی بکار رفته بر ترمز هایدر مکانیزم است.

 رود.روی دیسک )یا کاسه( چرخ بکار می

 .باشد زیر دارای شرایط خاصیباید  مناسب سیستم ترمزیک 

 مسافت کم ترمزگیری 

 حداقل تأخیر زمانی دهت ترمرگیری 

 اعمال کمترین نیرو دهت موثرترین ترمزگیری 

 شود.تأمین میای های ترمز دیسکی و کاسهدر سیستم مواردتمامی این 

های کاهش سرعت خودرو باید تحت شرایط متوالی ترمزگیری و توقف حفظ گردد، ترمزهای که نرخاز آنجایی

 .باید دارای سه خصوصیات ذیل باشد چرخ

 دذب و انتشار مناسب انرژی گرمایی 

 عبور دریان هوای مناسب در ترمزها دهت انتشار انرژی گرمایی در حین ترمزگیری 

 های مختلف دماییهای ترمز در محدودهچسبندگی و اصطکاکی لنت حفظ خاصیت 

همین دلیل در به .کندبهتر تأمین می ایدر مقایسه با ترمز کاسه را ترمز دیسکی سه خصوصیت ذکر شده سیستم

 گیرند.بیشتر خودروها مورد استفاده قرار می
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 یاترمز کاسه

 

 و کاسه چرخ يکفشك یهان لنتیاز اصطكاک ب ي:  مقاومت ناشیمقاومت ترمز

 

هتتا، ستتیلندر ترمتتز، هتتا، فنرهتتای برگشتتت کفشتتک: کاستته چتترخ، کفشتتکعبارتنتتد از ایسیستتتم کاستته  ادتزای 

 سیستم تن یم اتومات.

 ۀگیترد. درون ایتن کاست   ترمتز هتر چترخ را در بتر متی      ۀترمتز فلتزی دارد کته مجموعت     ۀای یک کاست ترمز کاسه

ترمتز را کته همتتراه    ۀج حرکتت متتی کننتد تتا سترعت چترخش کاست      ختار ستمت  ترمتز دو کفشتک ترمتز خمیتده بته     

روغتن  هیتدرولیکی   فشتار  هنگتام ترمزگیتری   صتورت کته  د. بتدین نماینت متوقتف   و ادهکتاهش د  را دنت چرخ متی چرخ 

 ،فشتتار افتتزایش بتتا ه ودیدرون چتترخ رستت ترمتتزهتتای روغتتن بتته ستتیلندر  و از طریتتق لولتته ستتیلندر اصتتلیترمتتز از 

هتا را بته طترف بیترون     کنتد و کفشتک  نیتروی فنرهتای برگشتت کفشتک ترمتز غلبته متی        پیستون درون ستیلندر بتر  

 راند تا به کاسه بچسبند.می

هتتا لنتتت ترمتتز چستتبانده یتتا پرچکتتاری  و روی ایتتن کفشتتک شتتدههتتای ترمتتز معمتتولاً از فلتتز ستتاخته کفشتتک

توانتتد در بد کته  شتتومتی  ی ستتاختهادومت از غالبتتاً از متواد بتدون آزبستتت ماننتد فتتایبرگلا  یتا      . لنتتت ترمتز دشتو متی 

شتد،  زبستت هتم در ستاخت لنتت ترمتز استتفاده متی       آ برابر گرمای ناشی از عمل کتردن ترمتز پایتداری کنتد. قتبلاً از     

 گیرد.  کمتر مورد استفاده قرار می،برای سلامتی انسان دارد این ماده هایی که اما امروزه به سبب زیان
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گیرد که با توده به دهت قرارگیری در محل کاسه ای مورد استفاده قرار میسیستم ترمز کاسه فشک درمعمولاً دو ک

در فرایند ترمزگیری تا حدودی نقش متفاوتی دارند. کفشکی که در دهت حرکت چرخ قرار دارد از نوع محرك یا 

کدیگر متفاوت بوده و توان ترمزی متفاوتی که از ن ر عملکرد با ی باشدپیشرو و کفشک دیگر از نوع متحرك یا پسرو می

 گردد. ها میسایش در کفشک میزانتفاوت  دارند. همین امر باعث

 ایتنظیم کننده های خودکار ترمز کاسه

تا بتوانند سایش لنت را دبران کنند. دو نوع باشند می خودکار ۀکنندتن یمدارای مکانیزم ای بیشتر ترمزهای کاسه

 ار مورد استفاده در ترمزهای با کفشک عقب و دلو عبارتند از :خودک ۀکنندتن یم

خودکار یکباری : در این نوع وقتی که خلاصی بین لنت و کاسه به اندازه معینی رسید، فقط یک بار  ۀکنندتن یم

 ۀندکنها را باید عوض کرد و تن یمپذیر نیست و کفشککند. پس از آن تن یم مجدد امکانها را تن یم میکفشک

 خودکار را دوباره آماده کار ساخت.
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ای برسد که برای پیچیدن پیچ تن یم لنت با کاسه به اندازه ۀکه فاصلخودکار تدریجی: در اینجا وقتی ۀکنندتن یم 

راند. تن یم در هنگام ترمز گرفتن، در حین حرکت رو به دلو طرف کاسه میکننده کفشک را بهکافی باشد، این تن یم

 شود. ب، انجام مییا عق

 

 .کور  حرکتی بیشتری خواهد داشت کفشک ترمز ،ه باشدساییده شدیشتر لنت بدر هنگام ترمزگیری هرچقدر 

از حدی بیشتر باز شود،  کفشک ترمزکند که هرگاه نحوی عمل میبه خودکار ۀکنندتن یمبنابراین این نوع مکانیزم 

  صورت اهرم تن یم یک وسیلۀهشود. این عمل بمی کاسه تن یمو  کفشکبین  ه شده و فاصلۀدانپیچ پیچ تن یم

 یم کننده خودکار تدریجیتن 
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را  پیچ تن یم، گر لنت به اندازه کافی ساییده شود، اهرماگرفته و قرار تن یماین اهرم بر روی پیچ که طوریهگیرد بمی

 .دانپیچمی

 ترمز ديسكي

 

 سکين صفحات لنت و دیاز اصطكاک ب ي:  مقاومت ناشیمقاومت ترمز

 مجموعتۀ  شتده و  کته بته تتوپی چترخ متصتل      دیستک  ،ترمتز  هتای لنتت  :عبارتنتد از ی اصلی ترمز دیستکی  ادزا

 .سیلندر ترمزشامل  کالیپر

 ترین نوع ترمز دیسکی در اتومبیل های امروزی کالیپر شناور تک پیستونی است.معمول

هتا کته در دو   تلنت  وستیلۀ هبت چترخ متصتل شتده و    تتوپی  دارای یتک دیستک دوار بتوده کته بته       ترمز دیستکی 

 شود.طرف دیسک قرار دارند، مقاومت ترمزی ایجاد می

بتتر روی  هتتادهتتت فشتتردن لنتتت  پیستتتوناز یتتک  کتتالیپر شتتناور تتتک پیستتتونی از نتتوع  ترمتتز دیستتکی در 

ترمتتز بتته کتتالیپر ترمتتز متصتتل شتتده و فشتتار هیتتدرولیکی روغتتن،   حالتتت لولتتهگتتردد. در ایتتندیستتک استتتفاده متتی

بتته کتته در پشتتت دیستتک قتترار دارد، ستتمت دلتتو حرکتتت داده و لنتتت متصتتل بتته پیستتتون را کتتالیپر را بتتهپیستتتون 

بته   دلتوی دیستک  شتده و باعتث اتصتال لنتت      رانتده قتب  ستمت ع بتا ایتن عمتل کتالیپر نیتز بته       .فشتارد دیسک متی 

 گردد.دیسک می
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 قادر است روی ترمزهای دیسکی از نوع کالیپر شناور تک پیستونی، خود محور و خود تن یم هستند. کالیپر

طرف مرکز دیسک حرکت بنابراین هر بار که ترمزها به کار گرفته شوند کالیپر به .دیسک از سمتی به سمت دیگر بلغزد

چندین دیسک با ها با اگر پیستون ترمز در سیلندر دم  شوند، ممکن است گرفتن و درگیر شدن مجدد لنتکند. می

فنری برای دور چ یدلیل اینکه هبه بنابراین .میسر باشد روغن ترمز به سیلندربار استفاده از پدال ترمز برای انتقال 

لاستیکی  اورینگمانند )ها همواره در تما  دزئی با دیسک باقی میها از دیسک ودود ندارد، لنتداشتن لنتنگه

 ها را به فاصله اندکی از دیسک نگه دارد(.تواند لنتپیستون می

کنند در هنگام ترمزگیری وزن بیشتری را تحمل می های دلوی خودروخاطر اینکه چرخهذکر است که بهلازم ب

های دلو چرخ های ترمزقطر پیستون همین خاطرهب، های دلو افزایش دادتوان نیروی ترمزگیری را در چرخبنابراین می

  بیشتر است.

دارای سیستم های ترمز معمولاً . لنتها استترین سرویسی که ترمزها به آن نیاز دارند، تعویض لنتمعمول

 کنند.چراغ هشدار را در دلو آمپر روشن میعلاوه بر اخطار صوتی، ها، که با اتمام لنت باشندهشدار الکتریکی می

 .مشاهده نمودها را لنت میزان مصرفتوان می که از طریق آن مچنین روی کالیپر شکافی برای بازدید ودود دارده



 

 

 قفل سیستم ترمز ضد

 

ABS 

07 

 

ها به اصطلاح تاب دیسک ممکن است شود و یاایجاد میهای عمیقی شیارهای ترمزی هادیسک بر روی گاهی

به هنگام توقف ممکن است ترمزها دچار لرزش و ارتعاش شوند. هر دو مشکل اغلب با بازپرداخت  در این صورت ،بردارند

 د.گردصاف و هموار می دیسک )تراشکاری یا ماشین کاری( دیسک رف  شده و سطج

واق  تنها زمانی این عمل بازپرداخت را انجام دهید. درهای ترمز، نیازی نیست در هر بار دایگزین کردن کفشک

ها بیش از حد لازم ماشین گرفته باشند. اگر دیسکورده و یا تحت ساییدگی زیاد قرارعمل احتیاج است که آنها تاب خ

  یابد. میکاری شوند، عمرشان کاهش 
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  بخش دومبخش دوم

  

  

  

ای بر سیستم ترمز ای بر سیستم ترمز مقدمهمقدمه

 ((AABBSS))ضد قفلضد قفل
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 غلتش

 : با ثبات و کنترل شده یریترمزگدر 

 

 دارند قرار لغزش آستانۀ در کههنگامی مشخص، اصطکاك ضریب با سطوح روی بر حرکت درحال ادسام واق  در

 سطوح روی بر لغزش به شروع ابتدای در ادسام دیگرعبارتبه. دهندمی نشان خود از را اصطکاك ضریب بیشترین

 اگر بنابراینند. کمی نزول ضریب این شود آغاز لغزش اینکه محض به ولی باشند،می دارا را اصطکاك ضریب بیشترین

 نیروی بیشترین ،دهیم قرار لغزش آستانۀ صورت به همواره را داده به نسبت هاچرخ وضعیت بتوان کردن ترمز هنگام

 سطج وزن، نیروی پارامترهای با مساوی شرایط در ،باشد بالاتر اصطکاك ضریب چه هر زیرا. داشت خواهیم را ترمز

 قفل هاچرخ شود، عکس بالا رابطۀ اگر اوصاف این با . باشیم داشته را بیشتری اصطکاك نیروی توانیممی ،غیره و تما 

 .نمایدمی زیدنلغ به شروع خودرو و شده

 غلتش  مقاومت بین سطح جاده و تايرهامقاومت بین سطح جاده و تايرها  <<مقاومت سیستم ترمز مقاومت سیستم ترمز 
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 لغزش

 

 

 شود :فوق وقتی تشکیل می ۀدر واق  رابط

  مقاومت سیستم ترمزافزایش 

 کاهش مقاومت بین سطج داده و تایرها 

 

 

 شلغز  مقاومت بین سطح جاده و تايرهامقاومت بین سطح جاده و تايرها  <<مقاومت سیستم ترمز مقاومت سیستم ترمز 
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های مختلف و متفاوت سطج ترکیب دنس ضریب اصطکاك )ضریب نیروی ترمزی(، خصوصیات و مشخصات

عنوان مردعی از نیروی حاصل از کند. ضریب اصطکاك بهکدام بیان میهمراه تأثیرات خاص هرلاستیک را به -داده

 رود.ترمزگیری که در طی عمل ترمزگیری اعمال می گردد، بکار می

بیشترین مقدار ضریب اصطکاك در لاستیک خودروهای سواری در سطوح خشک و تمیز و کمترین مقدار آن در 

 آید که به. سایر مقادیر مابین این دو وضعیت در سطوح مرطوب و کثیف بدست میگرددسطوح یخ زده حاصل می

 خواهد یافت. شرحال ضریب اصطکاك کاهه

 ضريب اصطكاک شرايط سطح جاده

 0 – 1.5 خشک

 1.2 – 1.25 مرطوب

 1.15 – 1.0 خ زدهی
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 ترمز   ABSلزوم استفاده از سیستم 

 

 

 

 

 : ABSسیستم ترمزگیری ضد قفل 

 

 دانیتد هتدایت  ختوبی متتی بته  ایتد ، حتمتتاً راننتدگی در روزهتای برفتتی و بتارانی را تجربتته کترده     اگتر شتما هتتم  

و البتته در   هتای ناگهتانی ، تتا چته حتد مشتکل و دردستر ستاز        خصتوص زمتان توقتف   ههای لغزنتده بت  خودرو در داده

، ختتودرو بتتر ستتطج لغزنتتده اهتتدلیتتل قفتتل شتتدن چتترخمتتواقعی بتته ممکن استتت . در چنتتینبستتیاری از متتوارد غیتتر

ن نیتتز بستتیار آ، کنتتترل افتتزایش زمتان توقتتف  کته عتتلاوه بتتر طتتوریبتته. دهتتدحرکتتت ادامته متتی خیابتان همچنتتان بتته 

همتین نقتص فنتی در    ای مربتوط بته  ای از تصتادفات دتاده  عمتده  دهتد بختش  متی  مشکل خواهد شد. آمار هتم نشتان  

ضتد قفتل یتا     ترمتز سیستتم   متدن  آبترای رفت  ایتن نقتیص، منجتر بته پدیتد         متخصصتان  سیستم ترمزهاست. تلاش

بتتالای ختتود، بتته ستترعت  دلیتتل عملکتترد منحصتتر بتته فتترد و کتتارایی ترمزهتتایی کتته بتته .شتتده استتت ABSهمتتان 

 شدند.های رایج دایگزین سیستم

ABS 

Anti Lock 

Braking 

System 
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 یریمشكلات و عواقب لغزش در ترمزگ

 

 هاچرخ شدنقفل  -0

 ش خط ترمزیافزا -2

 خودرو  انحراف -2

  یش ستتتتتتتریفرستتتتتتتا -2

 خودرو یهاکیلاست

 یو مال یحوادث دان -5

 

 

 (ABS)ترمز ضد قفل ستم ید سيفوا

 کاهش خط ترمز 

 لغزنده یهاخودرو در داده یداریش پایافزا 

 ش کنترل فرمانیافزا 

 هاکیلاست یط متفاوت داده بر رویکاهش اثر شرا 

  دیگن به هنگام ترمز شدهمنا یهاخودرو در داده یداری  ترمز و پایم فشار مایتن  
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 (ABS) ترمز ضد قفل ستمینحوه عملكرد س

 

 شدن قفل از که کندمی کنترل ایگونهبه شودمی اعمال هاچرخ سیلندر به که را ترمز هیدرولیکی فشار ABSسیستم 

 یچنین شرایط در همچنین نماید و دلوگیری شدید ایهگیریترمز هنگامدر  یا و لغزنده هایداده روی رب هاچرخ

 عمل اگر ABSو بدون  معمولی ترمز سیستمخودرو با  یک در. شد خواهدپذیری خودرو فرمانباعث افزایش 

  ،خودرو کنترل عدمانحراف، لغزش و  از دلوگیری برای مجرب ۀرانندیک  گیرد، صورت لغزنده دادۀ ترمزگیری در یک

 

 سیستم به مجهز که خودروهایی دردهد. انجام می ترمز پدال متناوب کردن اره و دادن فشار صورتبه ترمزگیری را

ABS توسط سیستم  اتوماتیک طورهب عمل ینا باشند،میABS این در ترمز کنترل که تفاوت این با د،گیرمی انجام 

 گیرد.تر صورت میمناسب و تردقیق بسیار حالت

 کاهش خط ترمز

 

 ش کنترل فرمانيافزا امنیت در ترمزگیری
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 حالتت  در مثتال  عنتوان بته  .شتود نمتي  ترمتز  ختط  کتاهش  باعت   ههمتوار  ABSسیستتم   :نكته

 شتدن  قفتل  از جلتوگیری  بتا  ولتي  ابتد يمتي  افتزايش  ترمتز  ختط  زده، يت   و يبرف هایجادهخاصي از 

 .پذيردمي صورت راحتيبه فرمان کنترل هاچرخ

      لغزش نرخ

011 × 

 سرعت خودرو -سرعت چرخ 

  =  = 

 سرعت خودرو

 

 % 1نرخ لغزش =   غلتش کامل  دروسرعت چرخ = سرعت خو

 % 011نرخ لغزش =   لغزش کامل  1سرعت چرخ = 

 

 پذيری نسبت به نرخ لغزشکیفیت ترمزگیری و فرمان رابطۀ
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 (ABS)ترمز ضد قفل  ستمیعملكرد س ۀمحدود

 

 

 

 ترمز ECU به  سیگنال صورتبه را مربوطه اطلاعات ها،چرخ چرخش سرعت تشخیص با خودرو سنسورهای

 . نمایندمی ارسال

 ECU  سترعت  تغییترات  و ختودرو  سترعت  را آن اولیتۀ  اطلاعتات  کته  محاستباتی  بتا  را هتا چترخ  وضتعیت 

 . آورددست می به ، دهندمی تشکیل هاچرخ چرخشی

 بر را بهینه فشار که دهدمی فرمان ABSسیستم  کنندۀفعال به ایگونهبه ECUشدید،  ترمزگیری وضعیت در

 فشار گیرد،می ECUاز  که فرمانی اسا  هیدرولیک ترمز، ب فشار واحد کنترلنماید.  اعمال ترمزها از مکدا هر

 مورد لغزش نرخ اینکه تا دارد،می نگه ثابت نیاز براسا  را هیدرولیک یا فشار و داده افزایش یا کاهش را هیدرولیک

 .شود ایجاد هاچرخ شدن قفل از دلوگیری ( برای %21 - %01نیاز )
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 (ABS)ترمز ضد قفل ستم یعملكرد س

 

 

Vfمنحنی سرعت خودرو : Aها+: ماکزیمم شتاب چرخ 

VRمنحنی سرعت اصلی چرخ : a:+ هاشتاب مثبت چرخ ۀآستان 

Vref    منحنتتی ستترعت مبنتتا محاستتبه شتتده :

ن تتر گتترفتن ستترعت   بتترای در ECUتوستتط 

 ای خودرولح ه

a-: هاشتاب منفی چرخ ۀآستان 

21زر خوردن یا لغزش بیش اسُ : آستانه % 

 ABSباشتتد و )عبتتور از ایتتن متترز مجتتاز نمتتی 

 نماید(را کنترل میآن

tمحور زمان : 

P: محور فشار هیدرولیک ترمز 

Vمحور سرعت : Aمحور شتاب چرخ : 
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 (ABS) ضد قفل فازهای مختلف عملكرد سیستم ترمز

 

 سرعت چرخ و خودرو تقال یافتهنپدال ترمز مستقیماً به چرخ ا: بعد از ترمزگیری در ابتدا فشار وارد بر 0 فاز ،

باشد. در این مرحله هنوز حال افزایش میاب منفی شده و فشار روغن ترمز درها دارای شتچرخ .یابدکاهش می

ABS .وارد عمل نشده است 

  سرعت چرخ از 0: در انتهای فاز 2فاز ،Vref  و شتاب دانبی چرخ ازa- ذا شود. لکمتر میABS  وارد عمل شده

دارد. حتی اگر فشار اعمالی بر پدال ترمز افزایش یابد، فشار در این کالیپر و فشار روغن ترمز را ثابت نگه می

 تغییری نخواهد کرد.

 گیرد. ر خوردن یا لغزش قرار میسُ ۀیابد که چرخ در آستاندی کاهش می، سرعت چرخ به ح2: در انتهای فاز 2 فاز

فشار روغن ترمز را کاهش داده تا چرخ دوباره سرعت بگیرد. و شتاب منفی آن کاهش یافته و  ABSحالت در این

 می رسد. -aبه بالای 

 شتاب چرخ به 2: در انتهای فاز 2 فاز ،a- حالت کنترل یونیت رسد. در اینمیABS مدت معینی  فشار روغن را به

)نزدیک  مجاز نرخ لغزش قرار گیرد. ۀشده و در محدود سرعت خودرو نزدیکدارد تا سرعت چرخ به ثابت نگه می

 (Vrefشدن سرعت چرخ به 

  دلیل افزایش شتاب چرخ، مجدداً کنترل یونیت ، به2: در انتهای فاز 5فازABS  فشار روغن ترمز را افزایش داده تا

 + تخطی نکند.Aها از شتاب چرخ

  شود تا شتاب چرخ کاهش یافته و به نگه داشته می: در این مرحله یکبار دیگر فشار روغن ترمز ثابت 2فازa +

شود که این امر نزدیک می Vref+ کمتر شده و سرعت آن به aشتاب چرخ از  ،برسد. در انتهای این مرحله

 قرار گرفتن خودرو در حالت پایدار است. ۀدهندنشان

  حالت که سرعت چرخ از : در این7فازVref  بیشتر شده است، کنترل یونیتABS صورت فشار روغن ترمز را به

 برسد. -aدارد تا با کاهش شتاب چرخ و کنترل سرعت آن، شتاب چرخ به ای ثابت نگه میلح ه



 

 

 قفل سیستم ترمز ضد

 

ABS 

21 

 باشد.می 2: این فاز کاملاً مشابه فاز 5 فاز 

 

تا اطمینان از کنترل سرعت چرخ را نشان  ABSفاز ذکر شده، مراحل آغاز عملکرد سیستم  5 ۀ: مجموع نتیجه

ها و لغزش خودرو، شروع به فعالیت کرده و طی مراحل آغاز قفل شدن چرخ ۀاز لح   ABSد. در واق  سیستم دهمی

دهد تا مکانیزم نیروی ترمز دهت خودرو و قرار می %21الی  01 ۀدر محدود ریزی شده، نرخ لغزش خودرو رابرنامه

 .بالاترین قابلیت کنترل خودرو ایجاد شود
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 بخش سوم

 

 

 

سیستم ترمز ضد  ادزای

 (ABS)قفل 
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 نصب شده بر روی خودروهای ايران خودرو ترمز ABSستم یانواع س 

 

 ABSستم یس یاجزا
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  ABSاصول عملكرد سیستم 

فشتتار هیتتدرولیکی وارد بتتر سیستتتم ترمتتز را  ،  ABSسیستتتم ،دهتتدوقتتتی راننتتده پتتدال ترمتتز را فشتتار متتی 

گستتترش  بتته تودتتهبا ،خواهتتد بتتود افتتزایش ستترعت یتتا کتتاهش کتته چتترخ در حالتتتیطتتورهبتت .کنتتدکنتتترل متتی

 .را بتترای سیستتتم ترمتتز ایجتتاد کتترد یاهشتترفتریتتزی پیبرنامتته تتتوانمتتی در صتتنعت ختتودرو دیجیتتتال و الکترونیتتک

ابتتل قکنتتد. یتتک چنتتین سیستتتم  تغییتتر یاطمینتتان قابتتلطتتور عملکتترد ترمتتز بتتهثانیتته کتته در کستتری از طتتوریبتته

 صورت زیر عمل کند .  های معمولی ترمز نصب کرد که بهمتوان روی سیستانعطافی را می

هتتای دلتتو و عقتتب   سنستتورهای چتترخ  ،چ بتتازیستتوی در حالتتتو مستتتقل از وضتتعیت حرکتتتی ختتودرو    

 ۀواستط هبت   ECUهتا محاستبه شتود. اگتر    کننتد تتا از آن طریتق سترعت چترخ     ارستال متی    ECUهایی را بهنالگسی

پمتتپ برقتتی مودتتود در بلتتوك هیتتدرولیک و شتتیرهای  ،س کنتتدهتتا را حتتقفتتل شتتدن چتترخ ،هتتای ارستتالینالگستتی

 باشند.ای یک دفت شیر برقی میرها داچرخهر یک از  .برقی مربوطه را فعال خواهد کرد
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 سنسور سرعت چرخ

 تشخیص میزان سرعت چرخ وظیفه:

 ECU-ABSخرودی: سیگنال به 

عنتتوان مبنتتای تشتتخیص های چتترخ بتتهتتای ارستتالی از سنستتوره( از ستتیگنالECUواحتتد کنتتترل الکترونیتتک )

   کند.سرعت دورانی چرخ استفاده می

 مکان نصب: بر روی هر چرخ خودرو

 انواع سنسور سرعت

 

 (القائي  فعال )غیر سنسور

 مغناطیسی  تغییر حوزۀ :کارکرد نحوۀ

آهنتتی  باشتتند کتته ستتیم پیچتتی دور ایتتن هستتتۀمتتی آهنتتی )آهنربتتای دائتتم( ایتتن سنستتورها دارای یتتک هستتتۀ

 کیل شده است. تش

کنتد،  آهنربتایی ستیم پیچتی شتده یتک میتدان مغناطیستی حتول ختود ایجتاد متی            هستتۀ  مبنای عملكترد: 

پتتیچ حتتول آهنربتتا دریتتان الکتریکتتی القتتاء   هرگتتاه در ایتتن میتتدان مغناطیستتی تغییتتری ایجتتاد گتتردد، در ستتیم   

نحتو کته اگتر در دلتوی ایتن      بتدین   تتوان در ستاخت سنستور استتفاده کترد.     خاصتیت متی  گردد. بنابراین از ایتن  می

 مغناطیسی را دار میدان با دوران آن، چرخ دندانه ،دار قرار گیردآهنربایی سیم پیچی شده یک چرخ دندانه
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شتود کته بتتا   پتیچ تولیتتد متی  ر داده و درنتیجته یتک دریتان الکتریکتتی متنتاوب در ستیم     طتور متنتاوب تغییتت  هبت 

و  آهنربتتایی ستتیم پیچتتی شتتده  هستتتۀی گذرنتتده از دلتتوی هتتاتتتوان تعتتداد دندانتته گیتتری تنتتاوب آن متتی انتتدازه

 دار را مشخص نمود.دندانه میزان دوران چرخدرنتیجه 

 .گیتتردهتتای عقتتب قتترار متتیهتتای دلتتو و بلبرینتتگ چتترخدار سنستتور القتتایی روی پلتتو  چتترخدندانتته رینتتگ

گیترد. در  گ( قترار متی  دار )رینت طتور عمتود بتر روی چترخ دندانته     صتورتی استت کته بته    مکان نصب سنسور چرخ بته 

دار قترار گیترد.   مناستب و دقیتق بتا چترخ دندانته      ی است کته سنستور بته دقتت و بتا فاصتلۀ      این نوع سنسورها، ضرور

در مقابتتل نوستتانات شتتدید ختتودرو نیتتز بتتدون   ،شتتوندصتتورت محکتتم نصتتب متتی هدقتتت و بتتهسنستتورهایی کتته بتت

مقابتتل آب و  نتتین ایتتن سنستتورها در  ارستتال ستتیگنال، مقاومتتت خواهنتتد کتترد، همچ     درکتتوچکترین اشتتکالی  

 باشد.   های مختلف نیز مقاوم میآلودگی

د. کنتتپتتیچ سنستتور القتتاء متتیستتیمدر ولتتتاژ سینوستتی متنتتاوبی  ،در مقابتتل سنستتور دارچتترخ دندانتته حرکتتت

فاصتله هتوایی بتین     ۀو انتداز  هتا، سترعت چترخش   ، شتکل دندانته  دارهانت این ولتاژ سینوسی به دتنس چترخ دند   دامنۀ

باشتتد. هتتا متتیبستتتگی دارد. فرکتتانس ایتتن متتوج سینوستتی دقیقتتاً معتترف ستترعت چتترخ  دارر و چتترخ دندانتتهسنستتو

 باشند.  بایست دارای یک حداقل سرعت ها میچرخ ،من ور امکان بررسی ولتاژهای پایینبه

واحتد   فرستتد و متی  ( ECUواحتد کنتترل الکترونیتک )   هتای چترخش چترخ را بته     سنسور سرعت چترخ، داده 

 سرعت چرخ را برعهده دارد. وظیفۀ محاسبۀ ( ECUالکترونیک ) کنترل

هتتوایی  باشتتد. اگتتر فاصتتلۀمتتیمیلیمتتترmm 0 (2/1±2/0   )دنتتده حتتدود هتتوایی بتتین سنستتور و چتترخ فاصتتلۀ

 برابتر بتا   c21پتیچ ایتن سنستور در دمتای     کنتد. مقاومتت ستیم   هتا تغییتر متی   از این مقدار بیشتر شود شکل سینو 

Ω 21-+/0011 شتتد. حتتداقل ستترعت قابتتل شناستتایی    بامتتیkm/h2.75  021-021ولتتتاژ آن  ۀاستتت کتته دامنتت 

 گیرد.  مورد استفاده قرار می ABS MK20باشد. این سنسورها در سیستم می میلی ولت
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 تست سنسور القائي

 130-120متر:  تست با ولت mv  

 60 ± 1100متر:   متست با اه Ω 

     تستتت بتتا استتتفاده از دستتتگاه دیتتا

 یاب( یا اسیلوسکوپب)عی

 

 دار سنسور القائي  انواع چرخ دندانه

 های دلوسنسور چرخ دارچرخ دندانه

  

 

کتتانكتور سنستتور ستترعت   

 چرخ
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 های عقبسنسور چرخ دارچرخ دندانه

  

 

 داریری سنسور بر روی چرخ دندانهقرارگ نحوۀ

 شعایی محوری

  

 دلو سنسور سرعت چرخ سنسور سرعت چرخ عقب
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 سور القائيتغییرات سیگنال سن

میلتتی  021-021ولتتتاژ آن  استتت کتته دامنتتۀ km/h2.75حتتداقل ستترعت قابتتل تشتتخیص در سنستتور القتتائی  

باشتتد. بتتا افتتزایش ستترعت ختتودرو و ستترعت دورانتتی چتترخ، دامنتته و فرکتتانس ولتتتاژ سینوستتی خرودتتی   ولتتت متتی

 یابد.سنسور افزایش می

T زمان : 

 

V ده توستتتط : ولتتتتاژ تولیتتتد شتتت

 سنسور

R شروع کار : نقطۀ 

A   کتته  : میتتزان توقتتف هنگتتامی

 چرخ قفل شده است

 دارايي میان سنسور و چرخ دندانههو راساس فاصلۀمیزان تغییرات ولتاژ ب

ولتتتاژ خرودتتی سنستتور متت ثر بتتوده و بتتا   دار در میتتزانهتتوایی متتابین سنستتور و چتترخ دندانتته  فاصتتلۀتغییتتر 

 یابد.لتاژ خرودی کاهش میهوایی، و فاصلۀافزایش 

T ( ولتاژ :v) 

 

E  فاصتتتتتلۀ هتتتتتوایی :

متتابین سنستتور و چتترخ  

 داردندانه

 : ولتاژ ماکزیمم 0

 : ولتاژ مینیمم 2
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 استاندارد هوايي فاصلۀ

 2/1±2/0  مترمیلی 

 

 

 ت سیگنال سنسور سرعتاتغییر

 هتا چترخ  چرخانتدن  و بته سنستور   وپاسیلوستک  پتروب  اتصتال  بتا ، سنستورها  ستوی  از ارسالی مشاهده سیگنال

 . باشدمی پذیرامکان

 باشد.های پایین دارای دامنه و فرکانس کم میولتاژ سینوسی خرودی سنسور در سرعت

 

 های پايینسیگنال سنسور در سرعت
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 یابد.نیز افزایش میولتاژ سینوسی خرودی با افزایش سرعت خودرو، دامنه و فرکانس 

 

 های بالاسرعتسیگنال سنسور در 

 القائي یانواع سنسورها

  قطبیسنسور القائی تک 

  قطبیسنسور القائی دو 

 تک قطبي القائي سنسور

 پیچ بوده و ولتاژ خرودی سینوسی دارد.این نوع سنسور دارای یک هسته و یک سیم

 کابل الکتریکی -0

 

 قاب محافظ -2

 مگنت دائمی -2

 سوکت -2

 پین -5

 م پیچسی -2

 پایه نگهدارنده -7
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 چرخ دندانه دار -5

 

 هايي از سنسورهای تک قطبينمونه

  

 دو قطبيالقائي سنسور  اجزای

بزرگتتری نستبت    بتا دامنتۀ  پتیچ بتوده و ولتتاژ خرودتی سینوستی      این نتوع سنستور دارای دو هستته و دو ستیم    

 دارد. سنسور القائی تک قطبیبه 

 مگنت دائمی .0

 

 قطعه قطبی .2

 یچپسیم .2

 سنسور بدنۀ .2

 دارچرخ دندانه .5

 حوزه مغناطیسی حلقۀ .6
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 هايي از سنسورهای دو قطبينمونه

  

 كرد سنسورهای دو قطبيعمل نحوۀ

شتود  باشتد و ایتن امتر مودتب متی     طور کلی حساسیت سنسورهای القتائی در مقابتل نتویز ختاردی زیتاد متی      هب

ستتی تشتخیص   ردهسترعت چترخ را بت    ECUرستیده و  ن ECUکه اطلاعات خرودتی سنستور بتا دقتت مناستبی بته       

ایتن نتوع سنستورها دارای دو    ستازند.  صتورت دو قطبتی متی   هالقتائی آنهتا را بت    سنستورهای ندهد. دهت کتاهش نتویز   

هتم متصتلند.   هصتورت متوازی بت   ههتای آنهتا عکتس یکتدیگر بتوده و بت      پیچی شده بوده که قطتب آهنربایی سیم هستۀ

نحتتوی استتت کتته ایتتن  هاتصتتال آنهتتا بتت باشتتند و نحتتوۀآنهتتا عکتتس یکتتدیگر متتی  هتتای  تولیتتدیبنتتابراین ستتیگنال

خرودتتی سنستتور دو برابتتر شتتده و  ستتیگنال جتته دامنتتۀنتیدر شتتوند.هتتا در خرودتتی از یکتتدیگر تفریتتق متتیستتیگنال

 نماید.را حذف میدرصورت ودود نویز خاردی، آن

 وضعیت سیگنال اولین قطب

 

 گنال اولین قطب(ی)معكوس س وضعیت سیگنال دومین قطب
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 وضعیت سیگنال نهايي

 

 سنسور فعال  

 مغناطیسی  کارکرد:  تغییر حوزۀ ۀنحو

نماینتتد بتتا ایتتن تفتتاوت کتته ستتیگنال   مغناطیستتی عمتتل متتی  تغییتتر حتتوزۀاستتا  سنستتورهای فعتتال نیتتز بر 

ل خرودتی  همچنتین ستیگنا   باشتند. بنتابراین ایتن نتوع سنستورها دارای منبت  تغذیته متی        .شتود تولیدی، تقویت می

 .ثابتی دارند (ولتاژ خرودی) دامنۀو صورت مربعی بوده هآنها ب

واحتد کنتترل الکترونیتک     فرستتد و متی  ECUهتای چترخش چترخ را بته     داده نیتز  سنسور فعال سرعت چترخ 

(ECU )برعهده دارد. نیز راتغذیه سنسور  ،سرعت چرخ وظیفۀ محاسبۀ برعلاوه 

 سنسورهای فعال عبارتند از:مزایای 

 زگاری بیشتر با ساECU 

 ترتیابی راحعیب 

 های ضعیف شدهتقویت سیگنال  
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 فعال سنسور مدار ساده شدۀ

 

پتیچ ایتن   نحتو کته دو ستیم   ، بتدین باشتد اسا  عملکترد سنستور القتایی دو قطبتی متی     ر این سنسور برمبنای کا

وستتیلۀ متتدار هنخستتت بتت از ترکیتتب آنهتتا در مرحلتتۀ متتوده و پتتس سنستتور دو ستتیگنال متنتتاوب ضتتعیف تولیتتد ن  

 گردد.سپس این سیگنال سینوسی تبدیل به سیگنال مربعی می .شودتقویت می کنندۀتقویت

ولتت   02باشتد کته ورودی آن بترق    ی متی یتک خرودت  یتک ورودی و  ذکر استت کته ایتن سنستور دارای     هلازم ب

 ECUستتیگنال مربعتتی تولیتتد شتتده بتته   دهتتت تغذیتته سنستتور و خرودتتی آن   ABSسیستتتم  ECUمثبتتت از 

 باشد.می
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 فعال   مگنت سنسورهای مجموعۀ

A دار مگنتی: چرخ دندانه 

 

B  عنصر حسا : 

C مگنت دائمی : 

D مگنت سنسور : مجموعۀ 

 

  (106های جلو خودرو در چرخ)سنسور فعال  مجموعۀ
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 ( مقاومتي  -مگنتي فعال اثر هال ) سنسورهای

 :عملكرد اصول

باشتتد کتته مقاومتتت الکتریکتتی آن در مقابتتل  متتی (هتتال قطعتتۀ)مقاومتتت ایتتن نتتوع سنستتور فعتتال دارای یتتک  

کنتتد. همچنتتین دهتتت میتتدان مغناطیستتی نیتتز در میتتزان مقاومتتت الکتریکتتی ایتتن  میتتدان مغناطیستتی تغییتتر متتی

رار گرفتته شتده و بته ایتن نتوع      متورد استتفاده قت   فعتال  قطعه م ثر است. بنابراین از این خاصتیت در ستاخت سنستور    

 شود.سنسورها، سنسور فعال اثر هال گفته می

 

کتته صتتورتیهبتت آهنربتتایی سنستتور، یتتک رینتتگ کتته در دلتتوی ایتتن استتت نحتتوبتتدینکتتارکرد ایتتن سنستتور 

 دلتوی  از Sو  Nهتای  قطتب  ،رینتگ بتا دوران   باشتد، قترار گرفتته استت.     Sو  Nهای کنار هتم یکتی در میتان    قطب

 مقاومت کند درنتیجه تغییر میسنسور نیز دهت میدان مغناطیسی گذرنده از  کرده وسنسور عبور 
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. بتتا تغییتتر مقاومتتت الکتریکتتی مقاومتتت )قطعتته هتتال(   کنتتدمتتی طتتور متنتتاوب تغییتترهبتت سنستتور الکتریکتتی

یتک  ستیگنال خرودتی سنستور     کنتد. نهایتتاً  طتور متنتاوب تغییتر متی    هگذرنده از آن نیتز بت  دریان الکتریکی سنسور، 

 کند.میلی آمپر تغییر می 02تا  7باشد. این سیگنال بین سیگنال متناوب مربعی می
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 .یابدکاهش می دریانشدت  فته،مقدار مقاومت افزایش یا Sدر مقابل قطب 

 

 .یابدفزایش میمقدار مقاومت کاهش یافته، شدت دریان ا Nدر مقابل قطب 

 

 تغذیه

 سیگنال

 تغذیه

 سیگنال

 تغذیه

 سیگنال
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 کندنیز تغییر می دریانهای مغناطیسی میزان شدت هنگام تغییر در قطب

ولتت   02باشتد کته ورودی آن بترق    ذکر استت کته ایتن سنستور دارای یتک ورودی و یتک خرودتی متی        هلازم ب

 ECUتولیتتد شتتده بتته   دهتتت تغذیتته سنستتور و خرودتتی آن ستتیگنال مربعتتی   ABSسیستتتم  ECUمثبتتت از 

 باشد.می

 تغییرات سیگنال سنسور سرعت فعال

 هتا چترخ  چرخانتدن  و بته سنستور   اسیلوستکوپ  پتروب  اتصتال  بتا ، سنستورها  ستوی  از ارسالی مشاهده سیگنال

 . باشد می پذیرامکان

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 قفل سیستم ترمز ضد

 

ABS 

51 

 

 ای از سنسورهای فعال اثر هالنمونه

  106ی پژو خودرو

  

 ای سنسور چرخ عقب برای ترمزهای کاسه دیسکی سنسور چرخ عقب برای ترمزهای 
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 (سیبل مگنتيرينگ آهنربايي )

  

قتترار کتته کنتتار هتتم یکتتی در میتتان    Sو  N دفتتت قطتتب  25رینتتگ آهنربتتایی سنستتور فعتتال اثرهتتال بتتا    

 باشد.  ها مشخص شده دور بلبرینگ چرخ میکه در شکلرینگ همانطوراند. مکان این گرفته

 

 

 

 

 ترمز دیسکی ایترمز کاسه
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 فعالتست سنسور 

 1.6-0.8  متر:تست با ولت v  

 تست با دستگاه دیا  یا اسیلوسکوپ 

 فاصله هوايي سنسور فعال

 میلیمتر  0±1.5سنسور فعال : 

 های جلومحل قرارگیری سنسور چرخ
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 های عقبمحل قرارگیری سنسور چرخ

 

 

 ELXو پارس  LXسمند 

 MK20در نتتوع  ELXو پتتار   LXخودروهتتای ستتمند   ABSدر سیستتتم سنستتورهای متتورد استتتفاده   

 ABS MK70مشتتابه سیستتتم  MANDOباشتتد و در نتتوع قطبتتی متتی فعتتال القتتایی تتتک قطبتتی و دواز نتتوع غیر

 است.

 206پژو 

باشتتد کتته ( از نتتوع فعتتال متتی MK70)نتتوع  206ختتودروی  ABSسنستتورهای استتتفاده شتتده در سیستتتم  

-هتتای عقتتب از مکتتانیزم مگنتتتی دار و در چتترخمکتتانیزم القتتایی چتترخ دندانتته  هتتای دلتتو ایتتن ختتودرو از در چتترخ

 مقاومتی اثر هال استفاده شده است.
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 (ECU)واحد کنترل الكترونیكي  

صتتورت ستتیگنال بتته اطلاعتتات مربوطتته را بتته ،هتتاسنستتورهای ستترعت بتتا تشتتخیص ستترعت چتترخش چتترخ  

ECU  مربتتوط بتته ترمتتزABS نماینتتد.ارستتال متتی ECU هتتا را )بتتا محاستتباتی کتته اطلاعتتات اولیتته وضتتعیت چتترخ

 هنگتتام ترمتتز آورد.دستتت متتیهبتت دهتتد(هتتا تشتتکیل متتیآن را ستترعت ختتودرو و تغییتترات ستترعت چرخشتتی چتترخ 

حتین   در هتا ختودرو بته سترعت چترخ    کتاهش سترعت   یابتد امتا مقتدار    هتا کتاهش متی   اگر چه سترعت چترخ   گرفتن

 .دارد ستگیبترمزگیری و همچنین به وضعیت سطج داده 

گیتتتتتری در وضتتتتتعیت ترمز

یتترات یبراستتا  تغ ECU شتتدید،

مقتتدار لغتتزش  ، هتتاستترعت چتترخ 

هتتتا را روی ستتتطج دتتتاده  چتتترخ

هتتتتای تشتتتتخیص داده و فرمتتتتان

 شتتتیرهای برقتتتی  کنتتتترل را بتتته 

ای بتته گونتتههتتتتتتب و فرستتتندمتتی

کننتتتده سیستتتتم فرمتتتان   فعتتتال

فشتتار بهینتته را بتتر  دهتتد کتته  متتی

 ید.ها اعمال نماهرکدام از ترمز
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گیتترد، فشتتار هیتتدرولیک را  متتی ECUاستتا  فرمتتانی کتته از  های کنتتترل فشتتار هیتتدرولیک ترمتتز بر واحتتد

استا  نیتاز ثابتت    ش داده و یتا فشتار هیتدرولیک را بر   کاهش یا افتزای 

 (%01 - %21ورد نیتتاز ) تتتتتتتدارد، تتتا اینکتته نتترخ لغتتزش ممتتی نگتته

رین حالتت  )بهتت  هتا ایجتاد شتود.   برای دلوگیری از قفتل شتدن چترخ   

 باشد(می %21نرخ لغزش 
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 .دهدلکترونیکی اعمال ذیل را انجام میواحد کنترل ا

  تن یمABS  

  کنترل مداوم کلیه ادزای الکتریکیABS   

 کمک به تشخیص عیب در تعمیرگاه به هنگام سرویس 

 

A واحد کنترل الکترونیکی ۀمجموع B واحد هیدرولیکی 

B یلندر اصلیس 0 چرخ سرعت ۀکنندمحاسبه 

C کالیپر 2 مزتر روغن فشار ۀنندکمتعادل الکترونیکی عملگر 

E سنسور چرخ 5 ترمز روغن فشار ۀکنندمتعادل کىیدرولیه عملگر 

D سیستم  عملکرد صحت ۀکنندکنترلABS 2 هشدار لامپ ABS 
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( ECUرونیکتتی )هتتای ارستتالی سنستتور ستترعت چتترخ بتته واحتتد کنتتترل الکت  همتتانطور کتته اشتتاره شتتد، ستتیگنال 

هتتای ارستتالی سنستتور را پتتردازش ستتیگنال، چتترخ ستترعتۀ کننتتدمحاستتبهابتتتدا واحتتد   ECUدر شتتود. ارستتال متتی

هتتا، نتترخ لغتتزش هتتر استتا  ستترعت ختتودرو و ستترعت چتترخستتپس بر نمایتتد.را محاستتبه متتی چتترخ ستترعتکتترده و 

 روغتن  فشتار  ۀننتد کمتعتادل  کتی الکترونی عملگتر چترخ محاستبه شتده و اگتر مقتدار آن از حتد مجتاز افتزایش یابتد،          

نمایتتد. در واحتتد  ارستتال متتی  کىیدرولیتتهرا بتته واحتتد  فرمتتان لازم نتترخ لغتتزش،   متتز دهتتت متعتتادل نمتتودن  تر

متعتادل  الکترونیکتی  عملگتر استا  دستتورات   ، برترمتز  روغتن  فشتار ۀ کننتد متعتادل  کىیدرولیت ه کى عملگتر یدرولیه

اصتلاح  کنتد، نترخ لغتزش را    هتا اعمتال متی   شتیر برقتی   وستیلۀ هکته بت   روغن فشارمز، با تغییرات تر روغن فشار هنندک

بتتا بررستتی شتترایط عملکتترد  ECUدر  ABSسیستتتم  عملکتترد صتتحتۀ کننتتدکنتتترلنمایتتد. همچنتتین واحتتد متتی

را روشتتن یتتا   ABS هشتتدار لامتتپو صتتحت عملکتترد قطعتتات و اتصتتال آنهتتا در صتتورت لتتزوم      ABSسیستتتم 

 نماید.خاموش می
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 (HCU)واحد کنترل هیدرولیكي 

انتد( همتراه بتا    پمتپ و شتیر برقتی )کته در یتک بدنته تعبیته شتده         د کنترل هیدرولیکی شتامل دو مجموعتۀ  واح       

دریافتت و فشتار ترمزگیتری را در هتر چترخ       ECUهتای فرمتان را از   باشتد. ایتن واحتد ستیگنال    موتور الکتریکی متی 

صتتورت تثبیتتت، کتتاهش و افتتزایش فشتتار کنتتد. تن تتیم فشتتار معمتتولاً بتتههتتای ارستتالی تن تتیم متتیمطتتابق ستتیگنال

 گیرد.صورت می

(MK70) 

  212بلوك هیدرولیکی خودروی 

 

 

(MK20) 

پار  بلوك هیدرولیکی خودروی 

ELX  و سمندLX  
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(MANDO) 

پار  بلوك هیدرولیکی خودروی 

ELX  و سمندLX و سورن 

 

   MANDOو  TEVES-MK20شناسايي بلوک هیدرولیكي 

نصتتب  LXو ستتمند  ELXبتتر روی خودروهتتای پتتار   ABSو نتتوع متتدل سیستتتم کتته ذکتتر شتتد دهمانطور

هتتا از طریتتق کنتتترل  . شناستتایی ایتتن سیستتتم TEVES-MK20و سیستتتم  MANDOشتتده استتت. سیستتتم  

ور بتر  تتوان بتا کنتترل محتل کتانکت     ربوطته متی  صتورت از بتین رفتتن متارك م    درباشتد.  مارك هیدرولیک مقتدور متی  

باشتتد سیستتتم آنهتتا دتتانبی متتی ECUهتتایی کتته کتتانکتور متصتتل بتته . بلتتوكروی بلتتوك، نتتوع آن را تشتتخیص داد

MANDO هتتایی کتته کتتانکتور متصتتل بتته  و بلتتوكECU  باشتتد سیستتتم آنهتتا از ستتمت بتتالا متتی TEVES-

MK20 .هستند 

 

MK20 

 

MANDO 

 

TEVES-MK20 
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MANDO 
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MANDO 

  MK20 بلوک هیدرولیكي اجزای

A شیر برقی ورودی FR 

 

B شیر برقی ورودی RL 

C شیر برقی ورودی RR 

D شیر برقی ورودی FL 

E شیر برقی خرودی FR 

F شیر برقی خرودی RL 

G شیر برقی خرودی RR 

H شیر برقی خرودی FL 

M موتور + 

N موتور - 

 



 

 
 

 قفل سیستم ترمز ضد

 

ABS 

22 

 

 جموعه شیرهای برقيم

 
 

 و پمپ الكتريكي اجزای بلوک هیدرولیكي
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 كيپمپ الكتري

موتتتور الکتریکتتی ایتتن   باشتتد.، شتتامل یتتک موتتتور الکتریکتتی و دو پیستتتون متتی  ABSپمتتپ الکتریکتتی سیستتتم  

ختتارج از مرکتتز  ،بتتدین نحتتو کتته محتتور موتتتور ،عهتتده دارنتتدهتتا را برحرکتتت درآوردن پیستتتونبتته مجموعتته وظیفتتۀ

 دهد.را انجام میها شده و عمل پمپاژ روغن خود باعث حرکت رفت و برگشتی پیستونبوده و با چرخش 
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 شیربرقي

ازای هتتر چتترخ دو شتتیر برقتتی ودتتود دارد کتته یکتتی از آنهتتا ورودی و دیگتتری       هدر بلتتوك هیتتدرولیکی بتت  

 خرودی است.

 شیر برقی ورودی )باز(

هتتا در حالتتت عتتادی بتتاز بتتوده ایتتن شتتیر برقتتی

(Normally Openو هنگتتامی )  کتته بتته آن

وج آن برستتد مستتیر ورود و ختترولتتت  02ولتتتاژ 

 شود.بسته می

 شیر برقی ورودی )بسته(

هتا در حالتت عتادی بستته بتوده      این شیر برقتی 

(Normally Closeو هنگتتامی )  کتته بتته آن

برستتد مستتیر ورود و ختتروج آن ولتتت  02ولتتتاژ 

 شود.باز می

  

V=12 v V=0 v V=12 v V=0 v 

 ج بازمسیر ورود و خرو مسیر ورود و خروج باز مسیر ورود و خروج بسته
مسیر ورود و خروج 

 بسته
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شیر برقی ورودی بر روی متدار اصتلی ترمتز یتا متدار اولیته بستته شتده و شتیر برقتی خرودتی در متدار ثانویته              

 شود.بسته می ABSترمز یا مدار مکمل مربوطه به 

 ABSسیستم مدار هیدرولیک 
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شماره 

 قطعه

ت قطعا نام

 (کیدرولیه)
 شرح قطعات

  مزتر اصلى ندریلس 0

  بوستر ترمز 2

  کالیپرهای ترمز 2

5 HECU 
پمپ  -ورودی و خرودیبرقی شیرهای  - یونیت کنترل مجموعه

 هیدرولیک

 شیر برقی ورودی یا باز )نصب شده در مدار اولیه( شیر برقی ورودی 2

 شیر برقی خرودی یا بسته )نصب شده در مدار ثانویه( شیر برقی خرودی 7

 زریق مجدد روغن در مدار یا برگردان روغندهت ت الکتروپمپ 5

 روغن( by passفشار روغن یا مخزن روغن )  کنندۀذخیره اکومولاتور 9

 گیر یا دمپر هیدرولیکیضربه گیرضربه 01

 برای خلاص کردن یا آزاد کردن لنت ترمز شیر یکطرفه 00

A مدار ترمز معمولی )مدار اولیه( مدار سبز 

B مربوط به سیستم  –عادلی )مدار ثانویه( مدار ت مدار آبیABS 

 ABS (HCU)عملكرد واحد هیدرولیكي سیستم 

A نمودار سرعت خودرو B نمودار ولتاژ شیر برقی ورودی 

C نمودار ولتاژ شیر برقی خرودی D نمودار فشار روغن ترمز در کالیپر 

E منحنی سرعت خودرو F منحنی سرعت اصلی چرخ 

G 

 ECUء از ن ر منحنی سرعت مبنا

ن ر گرفتن سرعت برای در

 ای خودرولح ه

H 

ر خوردن یا لغزش بیش از آستانه سُ

درصد )عبور از این مرز مجاز  21

از آن دلوگیری  ABSباشد و نمی

 (نمایدمی
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 گیری عادی  ترمز –الف

شتیر برقتی    ایتن فشتار از طریتق    .شتود ترمتز ایجتاد متی    ستیلندر اصتلی  گیری فشتار هیتدرولیکی در   هنگام ترمز

ذکتر استت کته شتیر برقتی      لازم بته  .شتود متی  هتای چترخ  وارد ترمز (باشتد این شیر در حالت عتادی بتاز متی   )ورودی 

هیتتدرولیکی فعتتال  ، مجموعتتۀدر ایتتن فتتاز (.در حالتتت عتتادی بستتته استتت  شتتیر ایتتن)باشتتد خرودتتی بستتته متتی 

 یابد.کاهش می ،فشار ترمز سرعت چرخ با افزایش کند وصورت عادی عمل میباشد و سیستم ترمز بهنمی

 
 

 

A کاهش سرعت خودرو سرعت خودرو 

B 0 ولتاژ شیر برقی ورودی V  (در حالت باز برقی شیر) 

C 0 ولتاژ شیر برقی خرودی V  (در حالت  برقی شیر)بسته 

D یابدمی ترمز افزایشروغن فشار  فشار روغن ترمز در کالیپر 
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 فاز تثبیت فشار   -ب

من تور دلتوگیری از افتزایش بیشتتر     ابتتدا بته   ،یتل بته قفتل شتدن دارد    اگیتری شتدید کته چترخ تم    هنگام ترمز

مانتد و بتدین ترتیتب فشتار ترمتز      فشار ترمز شیر ورودی بسته شتده و شتیر خرودتی نیتز همچنتان بستته بتاقی متی        

 ترمتز  پتدال  بته  الىاعمت  فشتار  اگتر  حتتى یابتد،  یش نمتی زافت ا پریکتال  در فشتار  صتورت نیا در شود.می داشتههگثابت ن

 د.کن دایپ شیافزا

 
 

 

A کاهش سرعت خودرو سرعت خودرو 

B 12 ولتاژ شیر برقی ورودی V  (در حالت  برقی شیر)بسته 

C 0 ولتاژ شیر برقی خرودی V  (در حالت  برقی شیر)بسته 

D شودثابت میترمز روغن فشار  فشار روغن ترمز در کالیپر 
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 فاز کاهش فشار   –ج 

 بنتتابراین فشتتار ترمتتز بایتتد در چتترخ  . هتتا ودتتود داردتثبیتتت فشتتار نیتتز خطتتر قفتتل شتتدن چتترخ   مهنگتتادر 

شتتود و کته شتتیر برقتی ورودی همچنتتان بستتته استت شتتیر برقتی خرودتتی بتاز متتی     مربوطته کتتاهش یابتد . در حتتالی  

 ر کتتالیپرد ترمتتزروغتتن فشتتار  از طریتتق شتتیر خرودتتی وارد آکومولاتتتور شتتده و پمتتپ برقتتی وستتیلۀهبتت زمتتمتتای  تر

 کند.دوران می یابد و چرخ مجدداَسرعت چرخ کاهش می نتیجه، دریافته کاهش

 
 

 

A کاهش سرعت خودرو سرعت خودرو 

B 12 ولتاژ شیر برقی ورودی V  (در حالت برقی شیر )بسته 

C 12 ولتاژ شیر برقی خرودی V  (در حالت باز برقی شیر) 

D یابدکاهش میترمز ن روغفشار  فشار روغن ترمز در کالیپر 
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 فاز افزايش فشار   –د 

یابتتد. در ایتتن دوبتتاره فشتتار ترمتتز در سیستتتم افتتزایش متتی ،خطتتر قفتتل شتتدن چتترخ برطتترف شتتد هکتتهنگتتامی

شتروع بته کتار      ABSشتود و پمتپ سیستتم   متی  حالتت شتیر برقتی ورودی بتاز شتده و شتیر برقتی خرودتی بستته         

فشتار بته    افتزایش  فتاز  ایجتاد  شتود تتا فشتار ترمتز متورد نیتاز بترای       کرده و مای  ترمز لازم از آکومولاتتور مکتش متی   

 .یابد سرعت چرخ نیز کاهش می ،سرعت پدید آید. با افزایش فشار ترمز

 
 

 

کتته ترمزگیتتری ادامتته داشتتته باشتتد کتتاهش فشتتار ( تتتا زمتتانی –تثبیتتت فشتتار  –رونتتد فتتوق ) افتتزایش فشتتار 

  شود.می همچنان تکرار

باز  مخزن به ترمز روغن اصلى ریمس و کطرفهی رهاىیش توسط دارد،ن ودود پدال روى بر پا فشار کهیزمان

 بسته موازى صورتبه برقى ریش با که کطرفهی رهاىیش. شودیم چرخ شدن آزاد باعث فشار فتاُ نیبنابرا د،ردگیم

 .دافتیب نییپا سرعت به پریوکال کیدرولیه اردم در فشار که دهدیمه اداز اند،هشد

 ریشت  نیبنتابرا  ،ندشتو یمت تغذیته ن  هتا برقتى  ریشت  و ،باشتد ینمت  فعتال  فتاز  نیت ا در تیت ونی کنتترل  ۀموعت مج

 د.باشنیم باز ورودی هاىبرقی ریش و بسته خرودی هاىبرقی
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 بخش چهارم

 

 

 

 

)توزيع نیروی  EBDسیستم 

 صورت الكترونیكي(ترمز به
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EBD (Electronic Braking Distribution یا )"یک واق  در "توزی  نیروی ترمز به صورت الکترونیکی 

 باشد. می ABS سیستم در اضافی قابلیت

( Compansator -ترمز نیروی کننده کننده )توزی دبران معمولی هایسیستم از استفاده دایبه سیستم این

 .دهد می انجام زیر ادزای از استفاده با را ترمزگیری حین در تعادل

 هیدرولیکی واحد 

 چرخ سنسورهای 

 فشار( فشار )تن یم تن یم خصوص در تکمیلی برنامه 

علت افزایش وزن دلوی خودرو( و هخودروها همیشه ظرفیت ترمزگیری بیشتری را در قسمت دلو دارند )ب

همان نسبت وزن عقب تر و بهاینرسی و وزن خودرو، وزن دلوی خودرو سنگین علتهدر هنگام ترمزگیری ب همچنین

قفل شدن،  در صورت و ن داشتهقفل شدتمایل به قسمت عقب خودرو قبل از دلو  همین خاطرهب .گرددتر میآن سبک

بستگی به  اعمال نمود،های عقب چرخ توان برمیباعث گردش خودرو خواهد شد. بنابراین میزان ترمزگیری را که 

 دهد.این بالانس را انجام تواند می EBD مسیست که داردخودرو وارده در آن قسمت از میزان وزن 

 آلمتناسب با حالت ایدههای دلو و عقب خودرو با استفاده از این سیستم، توزی  فشار نیروی ترمزی در قسمت

چرخ عقب دلوگیری کرده و در نهایت باعث افزایش بازده سیستم شده و از کشیدن شدن ترمز در هنگام قفل شدن 

 شد.ترمز در تمامی شرایط رانندگی خواهد 
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 عملكرد اصول

 را خودرو طرف یک عقب و دلو هایچرخ سرعت دائم طورهب EBD برنامه در فشار تن یم منطق یا برنامه این

 عقب و دلو در ترمز فشار باشد، دلو هایچرخ سرعت مساوی یا بیشتر عقب هایچرخ سرعت چنانچه .کندمی مقایسه

 EBD برنامه شده(، تعریف محدوده باشد )در دلو هایچرخ عتسر از کمتر عقب هایچرخ چنانچه سرعت. است یکی

 بیشتر عقب چرخ سرعت چنانچه .کندمی فعال مربوط عقب چرخ دو فشار حفظ من وررا به ورودی برقی شیرهای

 .کندمی اعمال خرودی مربوطه، برقی شیر کردن فعال طریق از را شده کنترل فشار فتاُ یک برنامه یابد، کاهش

 افزایش یک EBD شده( برنامه تعریف محدوده گردد )در دلو هایچرخ از بیشتر مجدداً عقب چرخ رعتس چنانچه

 .کندمی اعمال عقب چرخ روی بر را شده فشار کنترل

 هایچرخ روی بر  ABSفشار  تن یم عملیات اولین شروع تا یا ترمزگیری زمان انتهای تا اقدامات این تمامی

 .گرددتکرار می دلو،

 توجه

 برنامه EBD فشار تن یم عملیات ۀمحدود از خارج در تنها ABS کندمی عمل دلو هایچرخ روی بر. 

 بودن فعال هنگام در هیدرولیک پمپ EBD ایجاد ترمز پدال روی بر نیز ارتعاشی لذا کند،نمی عمل 

 .شد نخواهد احسا  راننده توسط EBD تن یم عملیات که است بدین معنی شد. این نخواهد

  EBDايای سیستم مز

 بهبود شرایط عملکردی سیستم ترمز 

 تسازی ضرایب اصطکاك متفاودبران 

 همربوط ۀهشداردهند هایچراغ

 توستط   هتا چتراغ  دارد. ایتن  ودتود  نشتانگرها  صتفحه  روی بتر  هشتداردهنده  چتراغ  تعتدادی  کتارکرد  این برای

ECU ABS  شود.کنترل می 
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 هرتز 2 فرکانس زدن چشمک 

 هرتز 8 فرکانس زدن چشمک 

عتد از روشتن شتدن ختودرو     ب شتود. لامتپ ترمتز دستت روشتن متی      EBDدر صورت ودود اشتکال در سیستتم   

شتتود کتته در صتتورت ختتاموش شتتدن ایتتن لامتتپ سیستتتم  ثانیتته روشتتن متتی 2حتتدود  EBDدهنده لامتتپ هشتتدار

و چته هنگتام    صتورت روشتن مانتدن ایتن لامتپ چته از قبتل از حرکتت        عملکرد صحیج خود را داشته و در غیتر ایتن  

نتده بایتد   آگتاه خواهتد کترد. در هنگتام بتروز اشتکال ران       EBDحرکت ختودرو راننتده را از بتروز اشتکال در سیستتم      

ذکتر استت حتتی پتس از روشتن      هتت رفت  عیتب ردتوع نمایتد. لازم بته      هتای مجتاز د  گتاه در اولین فرصت بته تعمیر 

 .د نمودشدن لامپ ترمز دست سیستم ترمز معمولی عملکرد خود را حفظ خواه

 

 آلتوزی  ایده

 EBDنقطه شروع 

 

فشار هیدرولیک ترمز 

 جلو
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 بخش پنجم

 

 

 

 

 

 مدارات الكتريكي
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 MK20مدار 

 MK20تشریج مدار 

 ر رفته در مدار به صورت زیر است.مشخصات فیوزهای بکا

 5A F12 ABS 5A F3 مدول اخطار

 10A F28 ABS 30A F6 چراغ ترمز

   ABS 30A F14 

 

 شود:در سه حالت بررسی می MK20مدار 

 ئیچ بستهسو 

 سوئیچ باز 

 ترمزگیری 

 مشخصات قطعات

BB00 سوئیچ زير پدال ترمز 2100 باطری 

BB10 پشت آمپر 0004 ایفیوز کالسكه جعبه 

SW00 سوئیچ ترمزدستي 4400 سوئیچ 

BF00 سوئیچ سطح روغن ترمز 4410 فیوز اصلي جعبه 

7020 ECU  سیستمABS 7025 مدول اخطار 

7000 

 سنسور سرعت چرخ  

 چپ(-جلو)
7010 

 سنسور سرعت چرخ  

 چپ(-)عقب 
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7005 

 سنسور سرعت چرخ  

 راست(-)جلو
7015 

 سنسور سرعت چرخ

 راست( -)عقب

C001 يابکانكتور عیب   
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 MK20مدار 
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 سوئیچ بسته  -الف 
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( از طریتتق دعبتته فیتتوز   BB00در زمتتان بستتته بتتودن ستتوئیچ )ختتودرو ختتاموش( بتترق مثبتتت بتتاطری )      

و  9هتتای پایتته F14و  F6فیوزهتتای  وستتیلۀه( رستتیده و بتتBF00( بتته دعبتته فیتتوز اصتتلی ) BB10ای )کالستتکه

25 ECU (7020 را )22و  5 هتتایکنتتد. همچنتتین پایتته متتی تغذیتته ECU  بتترق منفتتی متصتتل  بتته همتتواره نیتتز

 (.E070Bو  E070Aاز طریق به ترتیب گردد )می

  کند.دار می( را برقSW00ای سوئیچ )از طرف دیگر باطری از طریق دعبه فیوز کالسکه



 

 
 

 قفل سیستم ترمز ضد

 

ABS 

50 

 سوئیچ باز   -ب 
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زیر به سوئیچ  F28فیوز  وسیلۀهگردد این برق ببا باز شدن سوئیچ برق از طریق سوئیچ وارد دعبه فیوز اصلی می

به پایه  F3فیوز  وسیلۀه( و ب7025( و به مدول اخطار )0004به پشت آمپر ) F12فیوز  وسیلۀه(، ب2100ترمز ) پدال

 ( و پایه شمارۀ2طریق پایه شماره  گردد )ازمتوده باز شدن سوئیچ می ECUرسد. در این هنگام می ECU 2 شماره

کند تا خود را منفی می 5خود را منفی کرده و این منفی را به مدول اخطار ارسال می کند و مدول اخطار نیز پایه  05

 2 د ازعپردازد بمی ABSبه چک کردن سیستم  ECUدر این هنگام  در پشت آمپر روشن گردد. Anti-Lockچراغ 

ثانیه در صورت عدم ودود عیب در سیستم مسیر منفی خود را قط  کرده تا این چراغ خاموش گردد. خاموش شدن 

 باشد.می ABSچراغ نشانه سالم بودن سیستم 

از  0و منفی را در پایه  از دعبه فیوز اصلی F12از طریق فیوز  2 ول اخطار برق مثبت خود را در پایۀهمچنین مد

  به پشت آمپر متصل است. 5 و پایۀ ECUبه  2 علاوه پایۀهکند. بتأمین می( E020A)بدنه منفی 

 

 ترمزگیری   –ج 

کنتد و  محض ترمز گرفتن سوئیچ زیتر پتدال ترمتز عمتل نمتوده و بترق را بته لامتپ خطتر عقتب هتدایت متی            به

 ECU 05شتتماره  متتین مستتیر بتترق مربوطتته بتته پایتتۀ از ه (2635-2630گتتردد )چتتراغ خطتتر عقتتب روشتتن متتی 

اطلاعتتات استتا  بر،  ECUمتودتته ترمزگیتتری گتتردد، در ایتتن زمتتان    ECUکنتتد تتتا  دار متتیرا بتترقرفتتته و آن

 دهد.دهد و در صورت لزوم به واحد هیدرولیکی و عملگرها فرمان میسنسورها، محاسبات لازم را انجام می

، از ستتوئیچ ترمتتز باشتتد یتتا ستتطج روغتتن ترمتتز در مختتزن کتتم باشتتد کتته ترمزدستتتی بتتالا همچنتتین هنگتتامی

ارستتال  ECU 02شتتماره  (، منفتتی بتته پشتتت آمپتتر و پایتتۀ 4410( و ستتوئیچ ستتطج روغتتن ترمتتز ) 4400دستتتی )

   غیر فعال گردد. ABSگردد تا هم چراغ استوپ در پشت آمپر روشن گردد و هم می
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 مدول اخطار

در  Anti-Lockختتاموش کتتردن چتتراغ   –رلتته دهتتت روشتتن   تریکتتی شتتاملمتتدار الک وظیفتته : یتتک نتتوع 

 پشت آمپر

( ودتتود ELXو پتتار   LX)ستتمند  MANDOو  MK20هتتای تودتته : متتدول اخطتتار فقتتط در سیستتتم  

 باشد.می BSIآن بر عهده  ( وظیفۀ212) MK70دارد و در سیستم 

 

 رنگ تعداد پايه گیریمحل قرار نوع

 سمند 

LX(MK20) 
 نارنجي -خاکستری 7 هارله در قسمت صفحه

 پارس 

ELX(MK20) 
 نارنجي -خاکستری 7 زير قاب فرمان کنار اتوماتیک راهنما

MANDO موتور کنار بلوک  در محفظۀABS 6 مشكي 
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  MANDO مدار

 



 

 
 

 سیستم ترمزگیری ضدقفل

 

 

55 

   MK70مدار 

 

 (ABS MK70لیست قطعات الکتریکی )

CA00پشت آمپر0004 : سويیچ اصلي : 

BM34 سنسور چرخ جلو چپ7000 موتور محفظۀ: جعبه فیوز داخل : 

BS11 :Built-in System Interface 7005سنسور چرخ جلو راست : 

C001سنسور چرخ عقب چپ7010 يابي: کانكتور عیب : 

 : سنسور چرخ عقب راستABS 7015: کنترل يونیت 7020

  : سويیچ زير پدال ترمز2100
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( از طریتتق دعبتته فیتتوز   BB00( بتترق مثبتتت بتتاطری )  در زمتتان بستتته بتتودن ستتوئیچ )ختتودرو ختتاموش    

(BM34بتت )فیوزهتتای  وستتیلۀهMF2  وMF3 14و  1هتتای پایتته ECU (7020را بتترق )کنتتد. از طتترف دار متتی

 22 پایتۀ  از طریتق  ECUبترق منفتی    همچنتین  کنتد. متی تتأمین  را  BSIبترق   MF5 دیگر بتاطری از طریتق فیتوز   

 گردد.می تأمین متصل MC10به بدنه که 

بتته  F3فیتتوز  از طریتتق ( شتتده وBM34دعبتته فیتتوز ) ( واردCA00بتترق از ستتوئیچ ) ،بتتاز شتتدن ستتوئیچ بتتا

 رود.( نیز می2100ترمز ) زیر پدالبه سوئیچ از سوئیچ این برق همچنین  رود.( می7020) ECU 21 پایۀ

 چتترخ دلتتو راستتت سنستتور ستترعت ، ECU 5و  7 هتتایپایتته( بتته 7000چتترخ دلتتو چتتپ ) سنستتور ستترعت

 و ECU 2و  2هتتای ( بتته پایتته7010چتترخ عقتتب چتتپ )  سنستتور ستترعت ، ECU 2و  5هتتای بتته پایتته (7005)

 باشند.متصل می ECU 02و  00های به پایه (7015راست ) چرخ عقب سنسور سرعت

هتتای پایتتهباشتتد )متتی CANاز طریتتق شتتبکه  BSIبتتا  ABSسیستتتم  ECUکتته ارتبتتاط بایتتد تودتته شتتود 

از طریتتق شتتبکه   BSIبتتا  (1320) موتتتور ECU(. همچنتتین BSI 2و  2هتتای پایتتهبتتا  ECU ABS 25و  09

CAN  وECU  سیستتتمABS  هتتایپایتته) باشتتدارتبتتاط متتیدرA3   وA4 ECU  22و  20هتتای پایتتهموتتتور بتتا 

ECU ABS.) 

 ECUبتتا  BSI( از طریتتق 2100ترمتتز ) زیتتر پتتدالستتوئیچ  ( و0004ذکتتر استتت کتته پشتتت آمپتتر) هلازم بتت

در  ABSچتتتراغ  BSIاز طریتتتق   ABSسیستتتتم  ECUدر ارتبتتتاط استتتت و ( CAN)شتتتبکه  ABSسیستتتتم 

 نماید.پشت آمپر روشن خاموش می

 متصل است. ECU 05 ( نیز به پایۀC001یاب )همچنین کانکتور عیب

 ترمزگیری  

رستاند  متی  BSIستوئیچ زیتر پتدال ترمتز عمتل نمتوده و عمتل ترمزگیتری را بته اطتلاع            ،محض ترمز گترفتن به

از طریتق شتبکه   گتردد. همچنتین   لامتپ خطتر عقتب را تتأمین نمتوده و چتراغ خطتر عقتب روشتن متی           برق BSI و

CAN،   ECU سیستتتمABS  گردانتتد. در ایتتن زمتتان   متودتته ترمزگیتتری متتی  راECU  سیستتتمABS ، بتتر

دهتد و در صتتورت لتزوم بته واحتتد هیتدرولیکی و عملگرهتتا     اطلاعتات سنستتورها، محاستبات لازم را انجتام متتی   استا   

 دهد.می فرمان
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 (ABS MK70لیست قطعات الکتریکی )

BB00پشت آمپر0004 : باتری : 

BM34سنسور چرخ جلو چپ7000 : جعبه فیوز داخل محفظه موتور : 

BS11 :Built-in System Interface 7005سنسور چرخ جلو راست : 

C001سنسور چرخ عقب چپ7010 يابي: کانكتور عیب : 

 : سنسور چرخ عقب راستABS 7015: کنترل يونیت 7020

: کنتتترل يونیتتت سیستتتم ستتوخت رستتاني و  1320

 جرقه

 یچ زير پدال ترمزئ: سو2100

CA00سويیچ اصلي : 
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  206 پژو خودروی MK70نقشه الكترونیک 
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 206خودروی  MK20نقشه الكترونیک 
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  AABBSS  MMOOBBIISSنقشۀ الكتريكي سیستم نقشۀ الكتريكي سیستم 
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    AABBSS  MMOOBBIISSلیست قطعات مدار الكترونیكي سیستم لیست قطعات مدار الكترونیكي سیستم 
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 بخش ششم

 

 

 

با  ABSيابي سیستم عیب

 ياباستفاده از دستگاه عیب
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 ياب مورد استفادههای عیبانواع دستگاه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IKCO-Diag MANDO 

MK20 

MK70 

 

 

Diag 2000 

PPS 
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   PPSو   Diagخودروی سمند با استفاده از دستگاه  ABSيابي سیستم مراحل عیب

 ها اتصال کابل

 تتوان مراحتل  متی  ختودرو  یتاب ستوکت عیتب  بته   یتاب دستگاه عیتب کابل ارتباطی  پس از اتصال

 یابی را مطابق زیر انجام داد.یبع

 

 دهیم.رتیب مراحل زیر را انجام میتبه یابدستگاه عیبپس از روشن شدن 

 Consultation and diagnosis per Vehicle   

 Information CD 02.B.   

 Information: Up dating of programmes by Internet   

 Up dating of programmes by Internet   
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    بعدی مرحلۀ

 انتخاب خودروی مورد ن ر

 را انتخاب و آن را تایید کنید .   212برای انتخاب خودرو سمند کافی است پژو  توجه:
 

 Cars  Vans   

 106  PARTNER   

 205  EXPERT   

 206  BOXER   

 306     

 307     

 405     

 406     

  

  بعدی مرحلۀ

 

Vehicle identification: 

- Ignore the last two characters (they denote only the 

manufacturing) 
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 بعدی   مرحلۀ

 وارد نمودن شماره شاسی یا کد ساخت سمند 

 

 

Enter the number for  accurate identification of the vehicle   

     

   

 Installation 

 

Details  

 

 

 

 

   

  

  مرحله بعدی

 باز نمودن سوئیچ  

 .  ردن سوئیچ این منو را تایید کنیددر این مرحله بعد از روشن ک
 

 

 

Switch on the ignition 

Connect the portable to the test connector C001 
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 بعدی مرحلۀ

 

 Vehicle identification and configuration    

ارتبتتاط برقتترار کنتتد لتتذا منتتوی   ABSسیستتتم  ECUدر ایتتن منتتو چتتون دیتتا  متتی خواهتتد بتتا  

 بعدی دیرتر نشان داده  می شود . 
 

 بعدی   مرحلۀ

 يابيعیب
 

 Consultation   

 Diagnosis   

 Downloading   

 Replacement parts   

 

 بعدی مرحلۀ

 

 Global test   

 Test by ECU   

 Symptom (s)   
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 بعدی   مرحلۀ

 ABSیابی سیستم عیب

 

 Built - in systems interface (BSI)   

 Driver information / communication   

 Air bags   

 Control the openings   

 Heating /ventilation   

 Active safety   

  

  بعدی مرحلۀ

  سمند ABSیابی سیستم عیب

 
Anti - lock brakes TEVES 

  
ABS MK70 

 ESP MK60   

 

 Anti - Lock brakes Teves“را داریتد لتذا منتوی    ستمند   ABSیتابی سیستتم   چتون شتما قصتد عیتب    

 را را تایید کنید.  را انتخاب و آن“
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 بعدی   مرحلۀ

 باز نمودن سوئیچ  

یتابی کامتل   از کتردن آن تتا زمتان عیتب    تکرار فرمان بتاز کتردن ستوئیچ بتدین معنتی استت کته شتما پتس از بت          

 چ را نبندید.  یدیا ، سوی

 

 
Switch on the ignition 

Connect the portable to the test connector C001. 

  

  

 بعدی مرحلۀ
 

 شود .  ارتباط برقرار می کند و منوی زیر نمایش داده می  ABSسیستم  ECUدر این مرحله دیا  با 

 

 

 
System identification 

Reading of the ECU in progress. 

  

 

 بعدی   مرحلۀ

 ECUمربتوط بته شناستایی    بتوده کته مراحتل     ABSذکر استت کته ایتن منتو، منتوی اصتلی سیستتم        هلازم ب

گیتتری پارامترهتتا ، تستتت عمتتل پتتاك کتتردن خطتتا هتتا ،انتتدازه  ،ABS، خوانتتدن خطاهتتای سیستتتم ABSسیستتتم 

 باشد.میپذیر مدار سیستم ترمز با استفاده از این منو امکان و هواگیری ها ، پیکربندیکننده

Identification 

Fault reading 

Clearing fault code 
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Parameter measurements  

Actuators test  

Configuration  

Bleeding  

Reference range  

After repair , select this phrase (fault finding : 

operation finished  

 

 مرحلۀ شناسايي

،  ECUمتی توانیتد مطمتشن شتوید کته دستتگاه دیتا  بتا         « شناستایی »  identificationبتا انتختاب منتوی    

 شود .درست ارتباط برقرار کرده است . با تایید این منو ، منوی ذیل نشان داده می ABSسیستم 

 

 نوشته شده است ، یکی باشد  ABSای که بر روی مدولاتور سیستم با شماره refاگر شماره 

 درست ارتباط برقرار کرده است .   ABSسیستم  ECUدر این صورت دیا  با  

 

 خواندن خطاها مرحلۀ

را خوانده و آن را بر روی صفحه نشان  ECUدستگاه دیا  خطاهای « خواندن خطاها »   Fault readingبا انتخاب 

 دهد.می

 

 . شودمی دیده خطا نوع دو معمولاً ABSسیستم  کترونیکیال کنترل واحد در است ذکربه لازم
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 نتوع خطاهتا   دهد. ایتن  می نشان  Permanent Faultصورت به راآن دیا  دستگاه که دائمی خطاهای – الف

 تنهتا  خطاهتا  ایتن  است، ذکر شود. لازم بهمی دهنده هشدار لامپ شدن روشن و ABSشدن سیستم  فعال غی باعث

 پس و نموده یابیعیب را ABSسیستم  ابتدا چنین خطاهایی با شدن مواده شد. هنگام خواهند اكپ عیب رف  از پس

 .نمایید پاك دیا  دستگاه Clearing fault codeمنوی  از با استفاده را مذکور خطای ، عیب رف  از

یمت  نشتان  intermittent faultصتورت  را بته آن دیتا   دستتگاه  گتذر( کته   متوقتی )زود  خطاهتای  – ب

شتدن   موادته  هنگتام  شتود. در متی  ذخیتره  الکترونیکتی  کنتترل  واحتد  حاف ته  در مواقت   از بعضتی  خطاهتا  دهد. این

 پتاك  دیتا   دستتگاه  Clearing fault codeاز منتوی   استتفاده  بتا  را آنهتا  استت  کتافی  خطاهتا  نتوع  ایتن  بتا 

 .دشو می داده نشان ذیل منوی باشد نداشته خطایی ABSسیستم  کهصورتی نمایید. در

ABS or ESP ECU NO fault found 

 

دستتتگاه دیتتا  خطاهتتای ایتتن سیستتتم را بتته صتتورت ذیتتل    ABSولتتی در صتتورت ودتتود خطتتا در سیستتتم  

 .کندمشخص می

 

 :باشد  دلو سمت راستاگر عیب مربوط به سنسور سرعت چرخ 

ABS or ESP ECU 

 Permanent fault front RH wheel sensor 

 

 front LH عیب مربوط به سنسور سرعت چرخ دلو سمت چپ باشد.:اگر مشابه عبارت فوق، 

 rear RH اگر عیب مربوط به سنسور سرعت چرخ عقب سمت راست باشد.:

 rear LH اگر عیب مربوط به سنسور سرعت چرخ عقب سمت چپ باشد.:
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 .هددمیل نشان را به صورت ذیباشد دستگاه دیا  آن ABSاگر عیب مربوط به موتور الکتریکی مجموعه بلوك 

ABS or ESP ECU 

Permanent fault Pump – motor 

 

باشد «  16V-10» اگر ولتاژ تغذیه خارج از رنج استاندارد  ،گیری کنیددر این صورت ابتدا ولتاژ تغذیه موتور الکتریکی را اندازه

ب مربوط به باتری می باشد و باتری باید شارژ یا تعویض عی ،رنج باشدخارج اگر ولتاژ باتری .گیری کنیدولتاژ باتری را مستقیماً اندازه

 .مربوط به تغذیه موتور الکتریکی کنترل شود  30A فیوز در این صورت .باشد«  16V-10» داخل رنج  شود ولی اگر ولتاژ باتری

باشد پس لازم ریکی میاگر فیوز سوخته باشد که فیوز را عوض کنید در غیر این صورت عیب مربوط به سیستم تغذیه موتور الکت

که ولتاژ تغذیه موتور داخل رنج استاندارد باشد در این صورت از طریق منوی در صورتی .است که این سیم تعویض شود

Actuators test ها را فعال کنید .دستگاه دیا  تمام شیربرقی 

در صورت اطمینان از عمل نکردن  .رشود یا خیها دقت کنید که صدای موتور شنیده میدر هنگام فعال شدن شیر برقی 

 تعویض کنید . (HECU)را  ABSمجاز خواهید بود مجموعه بلوك  ،موتور الکتریکی فقط با هماهنگی

 دهد.اگر عیب مربوط به سوختن فیوز باشد ، دستگاه دیا  این عیب را به صورت ذیل نشان می

ABS or ESP ECU 

Permanent fault Safety relay 

 

را تعویض کنید اگر یکی از فیوزها سوخته باشد آن .کنترل کنید در دعبه فیوزرا  ABSرت ابتدا فیوزهای سیستم در این صو

که ولتاژ بسیار کم و در حد صفر در صورتی .گیری نماییدها را اندازهاما اگر فیوزها سالم باشد ولتاژ تغذیه موتور الکتریکی و شیر برقی

 ها تعویض شود. باشد و لازم است که این سیمغذیه میای تباشد عیب مربوط به سیمه

 عیب را به صورت ذیل نشان می دهد. باشد دستگاه دیا  این ABSاگر عیب مربوط به کاهش ولتاژ در سیستم 

ABS or ESP ECU 

Permanent fault Low Voltage 
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گیری کنید . اگر لامپ ترمز را با استفاده از ددول اندازه ئیچسوو  سوئیچدر این صورت ابتدا ولتاژ تغذیه موتور الکتریکی ، شیر برقی، 

اگر ولتاژ باتری در رنج  .کنیدگیری شده خارج از رنج استاندارد باشد در این صورت ولتاژ باتری خودرو را اندازه گیریمقادیر اندازه

لامپ ترمز می باشد که در این صورت  سوئیچهای تغذیه شیر برقی یا موتور یا باشد عیب مربوط به سیم«  16V-10»استاندارد 

که ید باتری را شارژ نمود. در صورتیکه ولتاژ باتری داخل رنج استاندارد نباشد با. در صورتیهای مربوطه تعویض شودکافی است سیم

بایست شد لذا میخاموش نخواهد  ABSلامپ  سوئیچباتری خودرو کاملاً دشارژ )خالی( شده بود پس از شارژ باتری و باز کردن 

عمل  ABSکه سیستم طوریبه .ترمزگیری شود (30km/h)با سرعت پایین  ABSبرای اطمینان از عملکرد صحیج سیستم 

عیبی ایجاد شده  ABSباید خاموش شود در غیر این صورت در سیستم  ABSنماید پس از انجام این عمل لامپ هشدار دهنده 

 .عیب یابی شود ره توسط دیا  سیستماست که باید دوبا

 را به صورت ذیل نشان می دهد.باشد، دستگاه دیا  این عیب  ABSاگر عیب مربوط به افزایش ولتاژ در سیستم 

ABS or ESP ECU 

Permanent fault Over Voltage 

 

باتری خراب باشد که باید این موضوع  شارژ شود و ممکن است سیستماین عیب مربوط به باتری خودرو می

 و باتری تعویض شود.کنترل 

کتته دستتتگاه دیتتا  خطتتای مربتتوط بتته افتتزایش یتتا کتتاهش ولتتتاژ را نشتتان داد حتمتتاً       تتتذکر : در صتتورتی 

 فیوزهای مربوط به تغذیه شیر برقی و موتور الکتریکی کنترل شود.

 دهد.صورت ذیل نشان میباشد دستگاه دیا  این عیب را به ABSاگر عیب مربوط مجموعه بلوك 

ABS or ESP ECU 

Permanent fault Hardware 

 

در  .یتتابی کنیتتدطتتور کامتتل عیتتب را بتته ABSدر صتتورت مشتتاهده عیتتب فتتوق ابتتتدا دستتته ستتیم سیستتتم   

دستتتگاه  Actuators testاطمینتتان حاصتتل شتتد وارد منتتوی  ABSکتته از صتتحت اتصتتالات دستتته ستتیم صتتورتی

 کنید .  ها را با استفاده از این منو فعال دیا  شده و تمام شیر برقی
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شتیر   ۀولتی اگتر همت    .باشتد انتد عیتب مربتوط بته شتیرهای برقتی متی       هتا فعتال نشتده   اگر بعضی از شتیر برقتی  

باشتتد در ایتتن صتتورت مجموعتته بلتتوك  ECUامکتتان دارد عیتتب مربتتوط بتته ستتخت افتتزار  ،انتتدهتتا فعتتال شتتدهبرقتتی

ABS  . را تعویض کنید 

 پاک نمودن خطاها مرحلۀ

. حال اگر کندرا پاك می ECUدیا  خطاهای مودود در   clearing fault codesبا انتخاب و تایید منوی  

پس از رف  عیب لازم است که خطا را  ،دستگاه دیا  خطایی را نشان داد و شما آن عیب را در سیستم برطرف کردید

ی ذیل نمایش در این صورت منو .را تایید کنید clearing fault codeپاك کنید برای پاك کردن خطا ابتدا منوی 

 شود.داده می

Warning: The tests are carried out with the vehicle 

stationary 

 

من ور منوی فوق این است که شما این تست را در حالتیکه خودرو ساکن است بایدانجام دهید  که شما این منو 

 شود.منوی ذیل نشان داده میرا تایید کنید پس از تایید این منو ،

Faults must be read before they can be cleared have 

you read the fault? 

 

را  yesدر این منو دستگاه عیب یاب سوال می کند آیا واقعاً می خواهید خطا را پاك کنید که شما باید کلید 

 انتخاب کنید دراین صورت خطاها پاك خواهد شد.

 گیری پارامترهااندازه مرحلۀ

 را برحسب و سرعت خودرو توانید سرعت هر چرخشما می parameter measurement با انتخاب منوی

km/h کنید.ه مشاهد 
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 کار نخواهد کرد. ABSروشن است و سیستم  ABSحالت لامپ هشدار دهنده ذکر است در اینلازم به

 تست عملگرها مرحلۀ

 ECUو موتور الکتریکی پمپ را که از طریق  هاو تایید آن دستگاه دیا  شیر برقی Actuators testبا انتخاب منوی 

 .شودذیل نشان داده می صفحۀین منو ،کند . با تایید اطور دداگانه فعال میگیرند بهفرمان می

 

Pump motor 
Front right hand wheel 

Front left - hand wheel 

Rear right - hand wheel 

Rear left - hand wheel 

 

و تایید آن شیرهای برقی چرخ دلو سمت راست همراه   Front right hand wheelانتخاب منوی با عنوان مثال، هب

 شود.مدت چند ثانیه فعال میبا موتور الکتریکی به

ها به هیچ وده سازی شیر برقیبرقی را به دلخواه فعال کنید فقط دقت کنیدکه حین فعالپس می توانید هر شیر

 د.خارج نشوی ا خاموش یا از منوی آندیا  ر

 شود که کافی است آن را تایید کنید:تذکر : قبل از منوی فوق، منوی ذیل نشان داده می

Warning : The tests are carried out with the vehicle 

stationary. 

 

 .  انجام تست ،خودرو باید ساکن باشدشود که برای متذکر می این منو
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 پیكربندی مرحلۀ

 .د آن منوی ذیل نمایش داده می شودو تایی  configurationبا انتخاب منوی 

Warning, this test clears the faults 

ایی شود شما با اطمینان اینکه سیستم خطشود که تست مذکور باعث پاك شدن خطاها میمنوی فوق متذکر می

 .دشوداده می. با تایید منوی فوق منوی ذیل نشانندارد این منو را تایید کنید

Engine 

Type of gearbox 

Type of tyre 

Configuration location 

Dealership number 

 را مشخص نمود.در خودرو رفته  توان نوع موتور، نوع گیربکس و نوع تایر بکاربا استفاده از منوهای ارائه شده فوق، می

 :تذکر

 سنستورهای  از کتدام  هتر  یخرودت  ستیگنال  توانیتد متی  Reference rang منتوی  تاییتد  و انتختاب  بتا 

 خطاهتای  صتورت  ایتن  در . کنیتد  مقایسته  مردت   ستیگنال  بتا  را آن و مشتاهده  را  ABS چترخ سیستتم   سترعت 

 شود.می شناسایی دندهچرخ به مربوط

 نكته:

 هتتا و اتصتتالات مربتتوط بتته سیستتتم هرگتتز از ستتیمABS هتتای اضتتافی کننتتدهبتترای متصتتل شتتدن بتته مصتترف

پ زیرپتتا و . . .  استتتفاده نکنیتتد. دقتتت داشتتته باشتتید کتته هرگونتته استتتفاده  ن یتتر لامتتپ داختتل موتتتور ، لامتت

و یتتا از  ABSتوانتتد خطتتر عتتدم عملکتترد صتتحیج سیستتتم   متتی ABSنادرستتت از اتصتتالات و ستتیم هتتای  

 دنبال داشته باشد.کارافتادن آن را به
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  از پاشیده شدن آب بر روی کانکتور و سوکتABS فعال شدن واحد باعث غیر نمایید، زیرا ممکن است خودداری

 ( شود.ECUکنترل الکترونیکی )
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 بخش هفتم

 

 

 

 

 هواگیری
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 مقدمه

شتتود ل در عملکتترد ترمتز متتی مودتتب کتتاهش کتارایی و اختتتلا  ،ودتود هتتوا در متدار هیتتدرولیک سیستتتم ترمتز   

باشتد. لتذا   متی آن دابجایی بیش از حد پتدال )دو پتا یتا چنتد پتا بتودن( و کنتد بتودن عکتس العمتل ترمتز             که نشانۀ

 باشد.عملکرد صحیج سیستم ترمز منوط به نبود هوا در داخل قطعات و مدار سیستم ترمز می

هتتواگیری بتتدون صتتورت روش ه، ابتتتدا بتتABSهتتواگیری سیستتتم ترمتتز مجهتتز بتته سیستتتم ترمتتز ضتتد قفتتل   بتترای 

 شود.یاب انجام میهواگیری با دستگاه عیبسپس روش  گیرد وانجام می ABSسیستم 

هتتواگیری معمتتولی، سیستتتم ترمتتز را آزمتتایش   پتتس از  ABSهتتای ذکتتر استتت در بعضتتی از انتتواع سیستتتم  هزم بتتلا

 یاب هواگیری نمایید.عملی نموده و در صورت ودود هوا، سیستم را با استفاده از دستگاه عیب

 احتیاط

نماییتتد.  طتتور کامتتل شستتته و پتتاكها پوستتت آن را فتتوراً و بتتبتتروغتتن ترمتتز ستتمی استتت، در صتتورت تمتتا   

زا هستتتند و در صتورت تمتا  بتتا قطعتات داغ احتمتال آتتتش ستوزی ودتتود دارد.      بعضتی از انتواع روغتتن ترمتز آتتش    

زا فترض نمتوده و احتیتاط لازم را رعایتت نماییتد.      شتود در زمتان تعمیتر سیستتم ترمتز، آنهتا ار آتتش       لذا توصیه متی 

صتورت تمتا  روغتن ترمتز بتا قطعتات رنتگ         باشتد و لتذا در  روغن ترمز دارای خواص پتاك کننتدگی رنتگ نیتز متی     

 شده )بدنه خودرو(، فوراً با مقدار فراوان آب آن را شستشو نمایید.

باشتند لتذا هنگتام هتواگیری و دبتران کتاهش روغتن در مختزن حتمتاً از          های ترمتز دتاذب رطوبتت متی    روغن

هتای کهنته   مصترف مجتدد روغتن   استتفاده نمتوده و از    –بنتدی استتاندارد برختوردار هستتند     که از بستته  –روغن نو 

اکیداً خودداری نمایید. در ضمن هنگتام تعتویض یتا اضتافه نمتودن روغتن ترمتز حتمتاً از نتوع توصتیه شتده استتفاده             

 کنید.
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 دستورالعمل هواگیری سیستم ترمز

 دستگاه بدون هواگیری -7

 از طریق پیچ هواگیری در سیستم انجام می شود. -0-0

و موتتور را ختاموش کترده، دنتده را در وضتعیت دنتده یتک یتا         ا در زمینتی مستطج پتارك کترده     خودرو ر -0-2

 عقب قرار دهید. سپس پشت چرخ ها مانعی قرار داده و ترمز دستی را آزاد کنید.

هتتا را از حیتتث محکتتم بتتودن و عتتدم نشتتتی بازرستتی نمائیتتد )پتتیچ هتتواگیری  تمتتام شتتیلنگ هتتا و لولتته -0-2

 های هواگیری را پاك کنید.بسته باشد(. اطراف پیچ

مختتزن ترمتتز را برداریتتد و مختتزن روغتتن ترمتتز را تتتا ستتطج حتتداکثر پتتر کنیتتد، درب را در دتتای     درب -0-2

ختاطر داشتده باشتید کته ستطج روغتن ترمتز در مختزن،         خود قرار داده ولتی آن را محکتم نکنیتد و بته    

صتورت احتمتال ورود هتوا    در تمام مدت عملیتات هتواگیری در حتدی بتالاتر حفتظ شتود. در غیتر ایتن        

 د دارد.به سیستم ودو

 هواگیر را به پیچ کالیپر چرخ عقب سمت راست متصل نمائید. لولۀ -0-5

 نیوتن انجام دهید. 211تا  051پدال گیری را با اعمال نیرویی معادل  -0-2

کتته فشتتار از بتتین بتترود بتتاز گذاشتتته و در حتتالتی کتته پتتدال فشتترده استتت پتتیچ هتتواگیری را تتتا هنگتتامی -0-7

 سپس آن را بسته و پدال را رها کنید.

 مای  سیلندر اصلی را پر کنید. ثانیه منت ر بمانید تا 2رها کردن پدال  پس از -0-5

 21التی   01کته متای  ترمتز ختارج شتده بتدون حبتاب و زلال باشتد، ادامته دهیتد. )          این کار را تا هنگتامی  -0-9

 بار(

. ترتیتتب هتتواگیری بتته طتتور مشتتابه بتترای چتترخ هتتای دیگتتر ختتودرو نیتتز انجتتام دهیتتدمراحتتل بتتالا را بتته -0-01

 ست.صورت زیر ا
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 دلو چپ   -2عقب راست         -0

 دلو راست -2عقب چپ          -2

 صورت ضربدری هواگیری را انجام داد.(نمود و بهز دورترین مسیر نسبت به پمپ شروع )بایستی ا

 

   DIAGهواگیری توسط دستگاه  -1

   DIAGدستگاه  وسیلۀبه (HCU)هواگیری مدولاتور  -2-0

 ABSتوانیتتد متتدولاتور سیستتتم   یتتا  شتتوید متتی  دستتتگاه د  Bleedingاگتتر وارد منتتوی  

(HCU)     را هتتواگیری کنیتتد. اگتتر شتتما منتتویBleeding      را تاییتتد کنیتتد دستتتگاه دیتتا

 دهد.منوی زیر را نشان می

 Warning: The tests are carried out with the 

Vehicle Stationary. 

 

 

بایتد بتدون حرکتت باشتد      من ور از منوی فوق ایتن استت کته ختودرو در حتین انجتام هتواگیری       

 که با رعایت این نکته این منو را تایید کنید.

 شود.ایید این منو، منوی زیر نشان داده می بات -2-2

 
you are going to bleed the unit internal circuit. 

 

 

را دارید که این منو را تایید  (HCU)پرسد که قصد هواگیری مدولاتور می در این منو از شما

 کنید. 
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  .شودتایید این منو، منوی زیر نشان داده می با -2-2

 
This test is carried out with the Vehicle stationary 

 

 

شود که برای انجام هواگیری خودرو باید متذکر می در این منو دستگاه دیا  دوباره این نکته را

 بدون حرکت باشد که شما این منو را تایید کنید . 

 شود.ق، منوی زیر نشان داده میبا تایید منوی فو -2-2

 
have you per-bleed  the brake circuit? 

 

 

 شود که آیا مدار ترمز قبلاً هواگیری شده است ؟در این منو از شما سوال می

صورت ابتدا در غیر این .کافی است این منو را تایید کنید ،اگر مدار ترمز از قبل هواگیری شده باشد

 نموده و سپس این منو را تایید کنید.  یمدار ترمز را هواگیر

  .شودبا تایید منوی فوق، منوی زیر نشان داده می -2-5

 
Press the brake pedal during bleeding. 

 

 

در این منو از شما خواسته شده است پدال ترمز رادر حین هواگیری فشار دهید که شما باید این 

خواهد زد، دقت  عقب یی در دهت مخالف، پدال راعمل را انجام دهید. پس از فشردن پدال، نیرو

داشته باشید که نیروی پا را به حدی اعمال کنید که بتوانید به این نیروی مخالف غلبه نماید. 

 سپس این منو را تایید کنید. 
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 با تایید این منو ، منوی زیر نشان داده می شود.  -2-2

 
bleeding in progress 

 

حال انجام شدن است. لازم به تذکر است که این منو که هواگیری درز این منو این است من ور ا

 شود. فقط به مدت بسیار کوتاهی نشان داده می شود و بلافاصله منوی زیر نمایش داده می

 
release the brake pedal  

 کنید. خواهد که پدال ترمز را رها کنید که پس از انجام این عمل، آن را تایید در این منو از شما می

 

 شود. با تایید این منو، منوی زیر نشان داده می -2-7

 Open the front brake bleeds screws at the same 

time 

 

طور همزمان باز کنید که پس های دلو را بههای هواگیر چرخخواهد که پیچدر این منو از شما می

 . انجام این عمل منو را تایید کنیداز 

  .شودی زیر نشان داده میبا تایید این منو، منو -2-5

 Press the brake pedal slowly (10 times) wait 2 

seconds on lock 

 

 

مرتبه فشار دهید و هر مرتبه  01ل ترمز را به آرامی ه شده است که پدادر این منو از شما خواست

وی فوق را تایید ثانیه نگه داشته،  سپس آن را  رها کنید. که پس از انجام این عمل این من 2آن را 

 کنید. 
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 شود. پس از تایید این منو، منوی ذیل نشان داده می -2-9

 
Close the front brake bleed screws 

 

های دلو را ببندید که های هواگیر کالیپرهای چرخدر این منو از شما خواسته شده است که پیچ

 ای هواگیر این منو را تایید کنید . شما پس از بستن پیچه

  .شودز تایید این منو، منوی زیر نشان داده میپس ا -2-01

 
Carry out another Conventional brake bleed.  

در این منو خواسته شده است که کل سیستم را هواگیری کنید . پس از هواگیری سیستم ترمز این 

 منو را تایید کنید . 

 شود.پس از تایید این منو، منوی زیر نشان داده می  -2-00

 
Activation in progress 

 

 باشد. کافی است شما این منو را تایید کنید. می (HCU)که بیانگر اتمام هواگیری مدولاتور 

 

 باشد.که ترمز عقب آنها ديسكي مي دستورالعمل هواگیری خودروهايي -9

ذیتل   باشتد کته در  در مورد خودروهایی که ترمتز عقتب آنهتا دیستکی استت هتواگیری کمتی متفتاوت متی         

  شود.یری ارائه میمراحل هواگ

 کالیپر چرخ مورد ن ر را باز کنید. -2-0

 .ها را از کالیپر ددا نماییدلنت -2-2
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 سمت بالا قرار گیرد. دارید که پیچ هواگیری بهکالیپر را در شرایطی نگه -2-2

در تمتتام متتدت هتتواگیری موقعیتتت کتتالیپر بایتتد حفتتظ شتتود و همتتواره پتتیچ هتتواگیری   تودتته:

 باید به سمت بالا باشد.

 

متتتر را در داختتل کتتالیپر )بتتین  میلتتی 21ابق شتتکل زیتتر یتتک واشتتر بتته ضتتخامت حتتدود   مطتت -2-2

 دارنده( قرار دهید.پیستون و نگه

 

درپتوش پتتیچ هتتواگیری را برداشتتته و یتتک لولتته شتفاف )بطوریکتته روغتتن ترمتتز داختتل آن دیتتده    -2-5

هتای هتوا )در صتورت    شود( را به پیچ هواگیری متصتل نماییتد تتا هنگتام ختروج روغتن حبتاب       

 دود( دیده شود.و

آوری روغتن ترمتز قترار دهیتد )شتکل      انتهای دیگر لوله شفاف را داخل یتک مختزن دهتت دمت      -2-2

 زیر(
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طتتور متتتوالی )رفتتت و برگشتتتی( فشتتار داده تتتا پیستتتون کتتاملاً بتتر روی ستتطج هپتتدال ترمتتز را بتت -2-7

 زیر( واشر قرار گیرد و ترمز پر شود )شکل
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طریتق لولته شتفاف بته داختل      د تتا روغتن تحتت فشتار از     در این حالت پیچ هواگیری را بتاز کنیت   -2-5

هتای هتوا را در متدار ترمتزی کنتترل      . در هنگتام ختروج روغتن ودتود حبتاب     ظرف روغن بریزد

 نمایید.

پتتس از ختتروج روغتتن )در حتتالتی کتته پتتدال ترمتتز هنتتور تحتتت فشتتار استتت( پتتیچ هتتواگیری را   -2-9

 ببندید.

 یر( مسدود نمایید.شیلنگ ترمز چرخ مذکور را توسط گیره مخصوص )شکل ز -2-01

 

 پیچ هواگیری را مجدداً باز کنید. -2-00
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 پیستون ترمز را توسط ابزار مخصوص )شکل زیر( بچرخانید و بجای اولش برگردانید. -2-02

 

 پیچ هواگیری را ببندید. -2-02

تکتترار نماییتتد تتتا از عتتدم ودتتود هتتوا در متتدار ترمتتز چتترخ متتذکور اطمینتتان    مراحتتل را آنقتتدر -2-02

 حاصل شود.

نتان از عتدم ودتود هتوا، کتالیپر را در دتای ختودش نصتب کنیتد. لولته را از           پس از حصول اطمی -2-05

 پیچ هواگیری ددا نموده و درپوش را دایگزین نمایید.

 ها اطمینان حاصل نمایید.از ودود روغن کافی در مخزن روغن برای هواگیری دیگر چرخ -2-02

 را برای چرخ عقب سمت دیگر خودرو تکرار نمایید. 02تا  0مراحل  -2-07
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 هشتمبخش 

 

 

 

 

 ABSيابي دسته سیم عیب

MK20 
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Unit Tolerance Pin Number 
Ignition 

 (سوئیچ)
 Testing of No عنوان تست

V 10 – 16 25 – 8 Off 
ولتاژ تغذیه باتری 

 )موتورپمپ(
Battery Voltage 

Supply (Pump motor) 
1 

V 10 – 16 9 – 24 Off 
 ولتاژ تغذیه باتری

 ها ()شیر برقی

Battery Voltage 

Supply (Valves) 
2 

V 0 - 0.5 4 – 8 Off ایزولاسیون سوئیچ Isolation ignition 3 

V 10 - 16 4 – 8 On )ولتاژ تغذیه )سوئیچ 
Voltage supply 

(ignition) 
4 

V 0 - 0.5 8 - 24 Off اتصال زمین GND Connection 5 

Visual 

check WL off 
Without ECU 

Connected 

Off 

لامپ هشدار  عملکرد

 ABSدهنده 

Function of ABS 

Warning Lamp 
6 

Visual 

check 

WL on 

 
On 

Visual 

check WL off 
With ECU 

Connected 

Off 

Visual 

check 

WL after 

4s off 
On 

V 0 - 0.5 8 - 18 On 
عملکرد سویچ لامپ ترمز 

 )پدال فشرده نباشد (

Function of Brake 

Light switch 

(Pedal not actuated) 

7 

V 10 – 16 8 - 18 On 
عملکرد سویچ لامپ ترمز 

 )پدال فشرده باشد (

Function of Brake 

Light switch 

(Pedal actuated) 

8 

Ω 0  – 0.5 

Diagnostic 

Connect Off کانکتور عیب یاب 
Diagnostic 

Connector 
9 

K       7 

KΩ 1- 1.65 1 – 2 Off 
ت سنسور چرخ مقاوم

 دلو سمت چپ

Resistance Sensor 

FL (Front left) 
10 
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KΩ 1- 1.65 19 - 20 Off 
مقاومت سنسور چرخ 

 دلو سمت راست

Resistance Sensor 

FR (Front right) 
11 

KΩ 1- 1.65 5 – 6 Off 
مقاومت سنسور چرخ 

 عقب سمت چپ

Resistance Sensor 

RL (Rear left) 
12 

KΩ 1- 1.65 22 - 23 Off 
مقاومت سنسور چرخ 

 عقب سمت راست

Resistance Sensor 

RR (Rear right) 
13 

mV/Hz 

by 

oscilloscope 1 – 2 
On/ 

Off 

ولتاژ سنسور چرخ 

 دلو سمت چپ
Sensor Voltage FL 14 

5.2 – 31.0 

mV/Hz 

by 

oscilloscope 19 - 20 
On/ 

Off 

ولتاژ سنسور چرخ 

 دلو سمت راست
Sensor Voltage FR 15 

5.2 – 31.0 

mV/Hz 

by 

oscilloscope 5 – 6 

 

On/ 

Off 

ولتاژ سنسور چرخ 

 عقب سمت چپ
Sensor Voltage RL 16 

3.8 – 28.0 

mV/Hz 

by 

oscilloscope 22 - 23 
On/ 

Off 

ولتاژ سنسور چرخ 

 عقب سمت راست
Sensor Voltage RR 17 

3.8 – 28.0 

mV 

by 

multimeter 1 – 2 
On/ 

Off 

ولتاژسنسور چرخ 

 دلو سمت چپ
Sensor Voltage FL 18 

110 - 670 

mV 

by 

multimeter 19 - 20 
On/ 

Off 

ولتاژ سنسورچرخ دلو 

 سمت راست
Sensor Voltage FR 19 

110 - 670 

mV 

by 

multimeter 5 – 6 
On/ 

Off 

ولتاژ سنسورچرخ عقب 

 سمت چپ
Sensor Voltage RL 20 

82 – 600 

mV 

by 

multimeter 22 – 23 
On/ 

Off 

ولتاژ سنسور چرخ 

 عقب سمت راست
Sensor Voltage RR 21 

82 – 600 
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 موارد زیر نباید به عنوان عیب در ن ر گرفته شوند.

 توضیح موارد

 صدای بررسی سیستم

           بعضی اوقات صدای ضربه های متوالی، زمان استارت موتور 

 سی) تپ تپ ( از داخل موتور به گوش میرسد . اما این ناشی از برر

 است.عملکرد و سیستم است و عادی 

 ABSصدای عملکرد 

 ) صدای ناله ( ABSی از موتور داخل بلوك هیدرولیک یصدا

 مراه لرزش پدال ترمزهصدایی به

گیری صدایی ناشی از تکرار عملیات ترمز.   ABS ن شدزمان فعال 

 شاسی خودرو تولید می شود . از

 دیغ : چرخها ( ;) تلپ تلپ : تعلیق 

 کنند.صدای دیغ تولید می ABSها با عملکرد صحیج چرخ : توده

 ) خط ترمز طولانی (  ABSعملکرد 

ده با ماسه . خط ترمز برای های برفی یا پوشیدر داده

 طولانی تر خواهد شد .  ABSهای مجهز به خودرو

هایی با یه می شود دهت ایمنی در چنین دادهبنابراین توص

 سرعت کم رانندگی شود.

 

   (MK20) دندهيابي خطاهای سنسور و چرخعیب

بایتتد مقاومتتت اهمتتی و ولتتتاژ   ABSدنتتده سیستتتم بتترای شناستتایی خطاهتتای مربتتوط بتته سنستتور و چتترخ  

متتر دیجیتتال و   ارامترهتا ، متولتی  گیتری ایتن پ  خرودی سنسور اندازه گیری شود. تجهیتزات متورد نیتاز بترای انتدازه     

 اسیلوسکوپ می باشد.  
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مربتتوط بتته سنستتورهای ستترعت چتترخ   ABSمشتتخص کتترد کتته عیتتب سیستتتم  2000اگتتر دستتتگاه دیتتا  

متتر دیجیتتال کته بتر     و بوستیله متولتی   bobاست ابتتدا لازم استت کته مقاومتت اهمتی سنستور بتا کمتک دستتگاه          

گیتری شتده ،مقاومتت    ذکتر استت کته مقاومتت انتدازه     شتود. لازم بته   انتدازه گیتری   ،تن یم شده استت  (Ω)روی اهم 

گیتری مقاومتت اهمتی سنستور خطاهتای مربتوط بته سنستور         سنسور همراه با کابل آن متی باشتد بنتابراین بتا انتدازه     

 :توان شناسایی کرد. مقاومت اهمی سنسور باید در رنج استاندارد ذیل باشدو کابل سنسور را می

اگر مقدار مقاومت اندازه گیری شده خارج از رنج فوق باشد ابتدا کنترل کنید که کانکتور سنسور شل یا ددا نشده باشد در 

گیری اگر مقدار مقاومت اندازه ،صورت کانکتور سنسور را از مادگی آن ددا کرده و مقاومت اهمی سنسور را اندازه بگیریدغیر این

صورت سنسور را تعویض کنید ولی اگر مقدار مقاومت  باشد که در اینمی شد عیب مربوط به سنسورخارج از رنج فوق با، شده

باشد که لازم است به کانکتور سنسور متصل شده است( می ECUداخل رنج استاندارد باشد عیب مربوط به کابل سنسور )که از 

 این کابل را تعویض کنید.

سنستور سترعت را نشتان داد و مقاومتت اهمتی سنستور )همتراه بتا کابتل (          خطای مربتوط بته     2000اگر دستگاه دیا  

ولتتاژ خرودتی سنستور     نستور را محاستبه کترد ، بترای محاستبۀ     در رنج استاندارد بود در این صورت بایتد ستیگنال خرودتی س   

 .  توانید محاسبه کنیدسپس ولتاژ خرودی سنسور را به دو روش میست چرخ را با سرعت مشخص چرخانده کافی ا

   mVحسب متر دیجیتال بربا استفاده از مولتی –الف 

   mV/Hzبا استفاده از اسیلوسکوپ برحسب   -ب 

 ولتاژ خرودی سنسور باید به صورت ددول ذیل باشد .

NO واحتد تلترانس وسیله اندازه گیری عنتتوان تست 

1 

ولتاژ سنسور  چرخ 

دلو سمت چپ 

(FL) 

 mV 670-110 مولتی متر

 mV/Hz 31.0-5.2 پاسیلوسکو

ولتاژ سنسور چر خ  2  mV 670-110 مولتی متر
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دلو سمت راست 

(FR) 
 mV/Hz 31.0-5.2 اسیلوسکوپ

3 

ولتاژ سنسور چرخ 

عقب  سمت چپ 

(RL) 

 mV 600-82 مترمولتی

 mV/Hz 28.0-3.8 اسیلوسکوپ

4 

ولتاژ سنسور چرخ 

عقب  سمت راست 

(RR) 

 mV 600-82 مولتی متر

 mV/Hz 28.0-3.8 وپاسیلوسک

 

 اگر ولتاژ خرودی سنسور خارج از رنج ددول فوق باشد موارد ذیل را کنترل کنید 

 (airgap)فاصله هوای  -0

 سنسور )فاصله هوای ( باید به صورت زیر باشد . فاصله بین نوك سنسور و چرخ دندۀ

0.8 – 1.6 mm 

ایتن صتورت فاصتله هتوای سنستور بایتد کنتترل         اگر ولتتاژ خرودتی سنستور کمتتر از رنتج استتاندارد باشتد در       

 شود و اگر این فاصله در رنج فوق نباشد باید این فاصله را تن یم کرد

ممکتتن استتت ذرات زیتتر فلتتزی بتتر روی آهتتن ربتتای سنستتور قتترار گیتترد کتته در ایتتن صتتورت لازم استتت نتتوك       -2

نستور باعتث بهتم ختوردن ستیگنال      سنسوربا دقت تمیز شتود دقتت کنیتد کته دمت  شتدن ایتن ذرات بتر روی آهتن ربتای س          

 خرودی سنسور می شود  

را کنتتترل کنیتتد زیتترا ممکتتن استتت سنستتور بتته طتتور نامناستتب نصتتب   دارچتترخ دندانتته موقعیتتت نصتتب سنستتور و -2

 شده باشد.  

وستیله استکوپ مشتاهده کنیتد اگتر ستیگنال خرودتی بته صتورت شتکل زیتر باشتد             سیگنال خرودی سنستور را بته   -2

 .این صورت چرخ دنده را تعویض کنیداد دارد که در چرخ دنده سنسور ایر
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 .شودصورت شکل زیر میدنده بیشتر از حد مجاز باشد سیگنال خرودی سنسور بهاگر لنگی چرخ -5

 

 که در این صورت باید لنگی تن یم  شود .

 نکته مهم :

سنستور دارای کمتترین    اگر چترخ دنتده ستالم باشتد و سنستور بته طتور مناستب نصتب شتده  باشتد ستیگنال خرودتی             

 تغییر است

 

دنتده را  دنتده متی باشتد کته بایتد چترخ      گونه نامن می ستیگنال خرودتی سنستور ناشتی از عیتب دندانته هتای چترخ        هر

دنتده را بته دقتت کنتترل کنیتد کته ستنگ یتا گتل ، بتر روی دندانته هتای آن قترار              تعویض کترد امتا قبتل از تعتویض ، چترخ     

 نگرفته باشد .
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 ABS های مشكلنشانه

 نشانه خطا ، عیب قسمت
 چراغ اخطار

ABS EBD 

 دسته سیم

 خودرو

های عیب در ساختار لوله

 ترمز

 قفل چرخ و نقص در ترمز گیری

OFF OFF 
 ترمز ضعیف

ABS و EBD  عملكرد

 نادرست يا نقص در

 ABSکاهش عملكرد  گیریعیب در هوا

 ABS ON OFFعدم فعالیت  عیب موتوری موتور

ECU 

 ABS/EBD ON ON عدم فعالیت  ECUعیب در خط تغذيه 

 ABS/EBD ON ON عدم فعالیت  عیب در خط شیر قدرت

 ABS ON OFFعدم فعالیت  عیب در موتور اصلي

 ABS/EBD ON ON عدم فعالیت  ECUعیب در اتصال بدنه 

ECU عدم فعالیت  عیب ABS/EBD ON ON 

 سنسور سرعت

 چرخ

 خطای سنسور

 ABSعدم فعالیت خطا :  7

 خطا : 7بیشتر از 

 ABS/EBD عدم فعالیت 

ON * 

 کنندهخطای عامل تحريک

 خطای اختلالي سنسور

 عیب در فاصله هوايي

 ABSعدم فعالیت 

 ABS/EBDعدم فعالیت 
ON * 
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HECU کند که اتصالي يا قطعي در سنسور اتفاق افتاده استمشخص مي 

 عیب احتمالی

  خرابی سنسور سرعت چرخ  

   خرابی دسته سیم یا کانکتور 

  خرابی HECU           
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 ) غیر از اتصالي يا قطعي در مدار ( ولتاژ خروجي سنسور سرعت چرخ صحیح نیست

 عیب احتمالی

  عدم نصب صحیج سنسور سرعت چرخ 

      خرابی سنسور سرعت چرخ 

       خرابی موتور 

        خرابی 

 یا کانکتور خرابی دسته سیم 

 ی خراب  HECU                        
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 :سرعت چرخ خروجي ندارد ) ولتاژ ( سنسور  

 عیب احتمالی 

   خرابی سنسور سرعت چرخ 

    عدم نصب صحیج سنسور سرعت چرخ 

     خرابی موتور 

       خرابی دسته سیم یا کانکتور 

  خرابی HECU         
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 ولتاژ بیش از حد (     )  و ) افت ولتاژ (  غیر مجاز بودن ولتاژ 

 کند.   به ولتاژی کمتر یا بیشتر از حد مجاز تغییر میHECU  ولتاژ تغذیه 

   .این عیب ودود نخواهد داشت ،اگر ولتاژ به محدوده مجاز برگردد      

 عیب احتمالی
 خرابی دسته سیم یا کانکتور 

  خرابی HECU 

 

 هشدار       

  .بیشتر از حد مجاز شود این عیب ودود خواهد داشت اگر هنگام بررسی . ولتاژ کمتر یا 

 اگر ولتاژ به محدوده مجاز بر گردد . این عیب ودود نخواهد داشت                           

 قبل از انجام مراحل زیر . سطج آب باتری را بازدید و در صورت نیاز آنرا پر کنید .                      
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 خرابي شیر برقي

HECU کند.مدار راه انداز شیرهای برقی را کنترل می شههمی      

       :ا قطعی در سیم پیچ شیر برقی و یا در دسته سیم ودود دارد یکند که اتصالی مشخص می

 (شود و برعکسکند ولی دریانی در سیم پیچ داری نمیرا روشن میآنHECU  زمانی که )

 عیب احتمالی

    خرابی دسته سیم 

  هیدرولیک    خرابی واحد 

  خرابی HECU 
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 شیر برقي ) شامل خرابي فیوز ( ۀرل

 کند. شیربرقی را در مراحل اولیه روشن و خاموش می ۀرلHECU  کنید . که سوئیچ را باز میزمانی

 کند.     شیر برقی را با ولتاژ تغذیه مقایسه می ۀولتاژ ارسالی به رلHECU  در آن حالت . 

  HECUکند.  رود را کنترل میمی ت شیربرقیسمی را که به دریان همیشه 

 شود.  به این صورت ودود اتصالی با قطعی در مدار مشخص می

 گردد.    اگر دریانی در مدار داری شود عیب مربوطه ظاهر می

 عیب احتمالی

 شیر برقی   ۀخرابی رل 

    خرابی دسته سیم یا کانکتور 

  خرابی  HECU          

  هیدرولیک      خرابی واحد 

 

 هشدار    

بتته دلیتتل اینکتته تستتت موتتتور بوستتیله دستتتگاه دیتتا  دریتتان زیتتادی مصتترف میکنتتد . بعتتد از اتمتتام تستتت   

 .     ده و برای مدتی روشن بماندرماشین را روشن ک
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029 

 سیستم ترمزگیری ضدقفل

 

 

   ايراد ولتاژ باتری
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 بررسي علائم        

 علائم عیب روش عیب یابی

امکان ارتباط با دستگاه دیا  ودود  یستم ودود نداردامکان ارتباط با تمامی س 0

 ندارد
 ودود نداردABS  فقط امکان ارتباط با سیستم  2

 شودروشن نمیABS  یاب هنگام باز کردن سوئیچ ) موتور خاموش ( . چراغ عیب 2

 ماندبعد از روشن کردن خودرو چراغ روشن باقی می 2

5 

 مت خودرونیروی ترمزی غیر یکنواخت در دوس

 ABS   خرابی سیستم 

 ضعیف بودن نیروی ترمزی

ABS  کنددر شرایط نرمال ترمزی عمل می 

مل تتتتعABS قبل از توقف خودرو و شرایط نرمال 

 کند.می

 کند (عمل نمی  , Km/h  2 ABS) درسرعت کمتراز 

 ترمز ) هشدار ( پداللرزش زیاد 

 

    توده

  پدال ترمز لرزش داشته و ممکن است به سختی فشرده شود . . ABS  هنگام عملکرد 

چنتتین حتتالتی بتته دلیتتل تغییتترات لح تته ای فشتتار هیتتدرولیک داختتل متتدار ترمتتز بتتوده تتتا متتان  قفتتل شتتدن  

 چرخها شود و حالتی عادی است .   
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    7روش عیب يابي   

 

    1يابيروش عیب

 امکان ارتباط با دستگاه عیب یاب ودود ندارد

 رد (ودود نداABS  ) فقط امکان ارتباط با سیستم 
 عیوب احتمالی

 توضیح

وقتی امکان ارتباط با دستگاه عیب یاب ودود ندارد . 

و یا قطعی HECU  علت احتمالی قطعی در تغذیه 

 در مدار خرودی عیب یاب می باشد

 سوختن فیوز 

  خرابی  HECU 

 خرابی دسته سیم یا کانکتور 

 

 امکان ارتباط با دستگاه عیب یاب ودود ندارد

 سیستمها غیر ممکن است ( ) امکان ارتباط با تمامی
 عیب احتمالی

 توضیح

احتمالا ودود خرابی در اتصال تغذیه ) یا بدنه ( سیم 

 ارتباط دستگاه عیب یاب می باشد .

 خرابی کانکتور 

 خرابی دسته سیم 
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              33روش عيب يابي روش عيب يابي 

خاموش ( . زمانی که سوئیچ باز می شود ) موتور 

 روشن نمی شود .ABS  چراغ اخطار 
 عیوب احتمالی

 توضیح

قطعی در مدار بین  "اگر چراغ روشن نشود احتمالا

 ودود دارد .  HECU  و   ABS چراغ اخطار 

 سوختن فیوز 

  سوختن چراغ اخطار  ABS 

 خرابی دسته سیم یا کانکتور 
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        44روش عيب يابي روش عيب يابي 

  چراغ اخطار  حتی بعد از روشن کردن خودرو .

ABS . روشن می ما ند 
 عیوب احتمالی

 توضیح

 ودود داردABS احتمالا اتصالی در مدار چراغ اخطار 

 خرابی دلو آمپر 

 خرابی دسته سیم 

  خرابی  HECU 

درست درست HHEECCUU    این عیب به حالتی که ارتباط با دستگاه عیب یاب ممکن باشد محدود می شود ) تغذیه این عیب به حالتی که ارتباط با دستگاه عیب یاب ممکن باشد محدود می شود ) تغذیه 

      است (است (
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        77بي بي روش عیب ياروش عیب يا

 

 عیوب احتمالي عملكرد غیر عادی ترمز

 توضیح

این عیب بستتگی بته شترایط راننتدگی دتاده      

داشته و تشتخیص عیتب مشتکل متی باشتد .      

اگتر عیتب متتداولی نمتایش داده شتد . طبتتق      

 روشهای عیب یابی عمل کنید .         

    عدم نصب صحیج سنسور سرعت چرخ 

     عدم اتصال صحیج دسته سیم سنسورها 

 سبیدن مواد اضافی به سنسور سرعت چرخ   چ 

    خرابی سنسور سرعت چرخ 

  خرابی  HECU          

     خرابی واحد هیدرولیک 

   خرابی 

    خرابی چرخ دنده 
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 ABS سیستم ادواری هایسرويس زمان

زیتر   دتدول  مطتابق  بایستت متی  ترمتز  سیستتم  قطعتات  و شتود  کنتترل  یکبتار  متاه  شتش  هتر  بایتد  خودرو ترمز سیستم

 شود. کنترل

 زمان سرويس
قطعات سیستم 

 ترمز

تحت هیچ شرايطي قابل تعمیر نمي باشد ، در صورتي که در  ABSمدولاتور سیستم 

عیبي مشاهده گرديد ابتدا بايدکلیه قطعات و اجزاء سیستم به  ABSسیستم ترمز 

و  خصوص اتصالات مربوط به دسته سیم و اطمینان از عدم قطعي يا سولفاته نمودن

گرفتن انشعاب برای مصرف کننده ديگر مورد بررسي قرار گیرد. لازم به تذکر است که در 

صورت مشاهده عیب در مدولاتور وقبل از بازکردن قطعه از روی خودرو توسط 

 تعمیرکاربهتر است اين شرکت نیز در جريان موضوع قرار گیرد.

مدولاتور سیستم 
ABS 

درصورت خراب شدن بايد با  و ابل تعمیرنمي باشدپمپ ترمز به هیچ عنوان ق و بوستر

 هماهنگي اين شرکت تعويض گردد.

بوستر و پمپ 

 ترمز

 کالیپر در صورت معیوب شدن کالیپر با توجه به نوع عیب ، کیت های يدکي آن بايد تعويض گردد.

 پیشنهاد مي گردد که کاسه چرخ و ديسک ترمز هر دو سال يكبار تعويض گردد
کاسه چرخ و 

 ديسک ترمز

 طبق ترمز در صورت معیوب شدن طبق ترمز با توجه به نوع عیب لوازم يدکي مربوط به آن تعويض شود

 روغن ترمز روغن ترمز خودرو هر دو سال يک بار تعويض گردد

قابل تعمیر نمي باشد در زمان سرويس و بازديد سیستم ترمز ، بايد  ABSسنسور سیستم 

 لابه لای چرخ دنده و نوک سنسور به وسیله پارچه تمیز گردد .موقعیت نصب سنسور کنترل و
سنسور سیستم 

ABS 

لنت ترمز خودرو با توجه به شرايط و میزان کارکرد خودرو و برحسب نیاز بايد تعويض 

 گردد
 لنت ترمز
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