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فصل ششم : سيستم كولر فصل ششم : سيستم كولر 

بخش اول: معرفى
اين مجموعه  از خودرو  داراى سيستم تهويه با كاركرد خنك كنندگى، گرمايى و تهويه است. سيستم تهويه ى هوا براى كاهش دماى 

خودرو در تابستان ‚ گرم  و آب كردن يخ شيشه جلوى اتومبيل در زمستان مورد استفاده قرار مى گيرد. سيستم تهويه ى هوا كاملا مورد 
نياز و راه اندازى آن بسيار راحت مى باشد.

اصول كلى كمپرسور خنك كننده ى دستگاه تهويه ى هوا 
سيستم خنك كنندگى شامل : كمپرسور ‚ اواپراتور، كندانسور بسيار خنك كننده با دريافت كننده خشك‚ سوپاپ انبساط ‚ مكانيزم كنترل 

و فن بخارى و غيره است تصوير 1-6 را مشاهده كنيد:

1. كندانسور بسيار خنك كننده  
2. كليد فشار            

 3. فن بخارى 
 4. اواپراتور                      

5. شير انبساط                     
6. كمپرسور

ساختار كمپرسور خنك كننده ى خودرو را در تصوير مشاهده مى كنيد. با راندن موتور كمپرسور، گاز خنك كننده را از اواپراتور بيرون 
ميكشد و به داخل كندانسور وارد مى كند. گاز خنك كننده با فشار بالا و آزاد كردن گرما در كندانسور به مايع تبديل مى شود. گرما با 

هوا، به خارج از خودرو مى رود. بعد از عمل فشردن شير انبساط‚ فشار مايع خنك كننده كاهش پيدا مى كند. با كاهش فشار‚ مايع خنك 
كننده 

شكل6-1

شكل6-2
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در اواپراتور به گاز تبديل مى شود. هواى سرد اطراف اواپراتور به وسيله ى فن بخارى به داخل خودرو دميده مى شود. گاز خنك كننده 
دوباره بوسيله ى كمپرسور بيرون كشيده مى شود و به داخل كندانسور پمپاژ مى شود. عمل خنك كنندگى به صورت چرخه تكرار مى 
شود و هواى گرم را از داخل خودرو به بيرون منتقل مى كند و موجب كاهش دماى داخل خودرو و مطلوب كردن دماى آن مى شود. 

تصوير 2-6 را مشاهده كنيد.

اصول كلى سيستم گرمايى
آب گرم براى سيستم گرمايى ‚ به همراه موتور خنك كننده به عنوان منبع گرما اعمال شده است. سيستم گرمايى اساسا شامل : مبدل 
گرمايى ‚ لوله هاى سرد كننده ‚ فن بخارى ‚ لوله هاى هوا ‚ تهويه هوا ‚ مكانيزم كنترل و غيره است. مكان گرمايش مجموعه هواى 

گرم و اپراتور با همديگر تلفيق 
شده اند و از فن بخارى مشابه 

و هواكش به همراه سيستم 
خنك كننده استفاده شده است. 

تصوير 3-6 را مشاهده كنيد

1. لوله هاى هوا       
2. لوله ى خنك كننده  
3. فن بخارى            
4. مبدل گرمايى       

وقتى موتور كار مى كند، توسط درجه حرارت 
بالاى سيلندر موتور، گرما ايجاد مى شود 

و مايع خنك كننده ى پمپاژ شده در مبدل 
حرارتى از طريق لوله اب توسط سيستم خنك 
كننده به داخل مخزن اب پمپاژ مى شود. هوا 
گرما را از اطراف فن بخارى بوسيله ى خنك 
كننده ى داخل خودرو يا شيشه جلوى ماشين 

به بيرون مى دهد تا بتواند دماى وسيله ى 
نقليه را افزايش دهد يا يخ انرا بشكند. بعد از 

فرايند خنك كنندگى در مبدل حرارتى ‚ مايع 
خنك شده به مخزن آب برگردانده مى شود. 

ادامه چرخه مى تواند باعث گرم شدن هوا 
شود. تصوير را مشاهده كنيد 

شكل6-3

شكل6-4

دماى آب بالا

دماى متوسط آب

دماى آب پايينرادياتور

موتور

مخزن آبپمپ آب
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3. سيستم كنترل تهويه هوا  

سيستم تهويه هوا شامل مدار كنترلى دور فن‚ مدار كنترل كلاج كمپرسور و مدار كنترل محافظ ايمنى و مدار ارتباطات اطلاعات است. 
سيستم متشكل از سوييچ تهويه هوا ‚ كنترل كننده ى تهويه هوا (سيستم تهويه ى هواى الكترويكى ) ‚ سنسور دماى سرد ‚ سوييچ 

فشار‚ دريچه ى مغناطيسى و كنترل كننده ى دما و غيره است. سيستم كنترل تهويه ى هوا كار موثرسيستم تهويه ى هوارا تحت هر 
شرايطى ضمانت مى كند و همچنين عملكرد صحيح سيستم تهويه هوا و موتور را ضمانت مى كند .

كنترل دماى خنك كننده 
اين سيستم غالبا شامل سنسور دماى اواپراتور ‚ كنترل كننده ى A/C و مدار مربوطه و غيره است. وقتى دماى اواپراتور تغيير مى كند ‚ 

نتيجتا مقاومت سنسور تغيير مى كند و باعث مى شود كنترل كنندهA/C سيگنال ولتاژ مربوط به درجه حرارت بالا را دريافت مى كند. 
بوسيله ى مدار تقويتى، تقويت مى شود. سيگنال، عملكرد فيوز كلاچ الكترومغناطيسى را كنترل مى كند. زمان اتصال كلاج دستگاه 
تقويت كننده ى الكترومغناطيسى ‚ كلاج الكترومغناطيسى كمپرسور متصل مى شود ‚ كمپرسور شروع  به كار مى كند و دماى هوا 

كاهش پيدا خواهد كرد. زمان اتصال رله كلاج الكترو مغناطيسى ‚ كلاج الكترومغناطيسى كمپرسور  متصل مى شود ‚ كمپرسور شروع 
به كار مى كند و دماى هوا كاهش خواهد يافت. هنگام قطع رله كلاج الكترومغناطيسى، كلاج الكترومغناطيسى قطع مى شود، عملكرد 

كمپرسور متوقف مى شودو دما افزايش مى يابد. با كنترل كمپرسور ‚ سيستم كنترل تهويه هوا دماى خنك  مجموعه را نگه مى دارد.
براى كاهش بار موتور تحت فشار مشخص ‚ با تزريق سوخت الكترونيكى موتور كمپرسور را كنترل مى كند : وقتى موتور شروع به كار 

مى كند  با شتاب دادن ناگهانى به خودرو و افزايش سرعت كمپرسور تهويه هوا از كار متوقف ميشود .

كنترل حفاظت ايمنى 

كنترل حفاظت ايمنى اساسا عملكرد معمولى سيستم را ضمانت مى كند. با مشاهده فشار سيستم و دما بويسله ى سوييچ فشار نصب شده 
در لوله سخت فشار بالا مى توان كنترل حفاظت امنيتى را شنا سايى كرد. عملكرد سيستم حفاظت ايمنى : 

(1) حفاظت فشار پايين : براى فشار زير MPa 0,02±0,196. سوييچ فشار (بين A4-1 و A4-3) سوييچ ها قطع مى شود ‚ نيروى 
كلاج كمپرسور قطع شده و كار كمپرسور متوقف مى شود .

(2) حفاظت فشار بالا : براى فشار بيشتر از  MPa 0,2±3,14‚ كليد سوييچ ( بين A4-1 و A4-3 ) قطع مى شود ‚ نيروى كلاج 
كمپرسور قطع مى شود و كار كمپرسور متوقف مى شود .

(3) كنترل فشار بالا : براى فشار بالا  يا برابر MPa 0,1±1,77، سوييچ فشار ( بين A4-2 و A4-4) سوييچ ها روشن مى شود ‚ يك 
سيگنال به موتور ECM  فرستاده مى شود تا باعث شود فن الكترونيكى در سرعت بالا شروع به كار كند .

(4) حفاظت دماى پايين : دماى زير c˚2  بوسيله ى سنسور دماى اواپراتور احساس مى شود ‚ نيروى كلاج كمپرسور قطع مى شود و كار 
كمپرسور متوقف مى شود .

(5) حفاظت دماى بالا : دماى بيشتر از c˚110,25 بوسيله ى سنسور دماى خنك كننده احساس مى شود ‚ محافظ گرماى بالا براى 
كمپرسور اعمال مى شود ‚ نيروى كلاج كمپرسور قطع مى شود و كار كمپرسور متوقف مى شود .

4. سيستم كنترل خنك كنندگى موتور   
سيستم كنترل خنك كنندگى شامل سنسور دماى خنك كنندگى ‚ موتور ECM و 1# ‚ 2#  و 3#رله كنترل فن الكترويكى ‚ فن خنك 

كنندگى ‚ تنظيم كننده استحكام فن خنك كنندگى ‚ فن چگالش و مدار مربوط. بسته به سنسورهاى  دماى مربوط و سيگنال هاى 
سوييچى ‚ موتور ECMوضعيت روشن و خاموش فيوزمدار  را  كنترل مى كند :

(1) براى  دماى خنك كننده از c˚93 تا c˚96  ‚ موتور ECMفيوز1# و  3#  را تحت تاثير برق قرار مى دهد ‚دو فن الكتريكى به 
صورت موازى به هم وصل مى شوند و همزمان با هم در سرعت پايين كار مى كند .

(2) براى  دماى خنك كننده ازc˚98   تا c˚100  ‚ موتور ECMفيوز2#  را تحت تاثير برق قرار مى دهد و فن خنك كننده در سرعت 
بالا عمل مى كند .

(3) براى دماى خنك كننده نزديك به c˚110 چراغ هشدار مجموعه صفحه امپر چشمك مى زند .
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(4)  براى بستن سوييچ تهويه هوا ‚ فن الكترويكى در سرعت پايين كار مى كند و پايين يا بالا بودن دماى خنك كننده مهم نيست.
(5) فشار سيستم خنك كننده ى تهويه ى هوا بيشتر يا برابر MPa 0,1±1,77  :فن الكترويكى در سرعت بالا كار مى كند.

(6) در سيگنال هاى دماى خنك كننده ى غير عادى (سنسور دماى خنك كننده ى منفصل شده ) موتور  ECM با بار سنگين عمل 
خواهد كرد و فن الكترويكى در سر عت بالا كار مى كند .
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بخش دوم : نماى ظاهرى سيستمبخش دوم : نماى ظاهرى سيستم

سيستم نماى ظاهرى شماره 1 سيستم 
كنترل الكتريكى تهويه هوا و گرمايى در 

شكل 5-6 آمده است. 

نماى ظاهرى شماره 2 سيستم كنترل الكتريكى تهويه هوا و گرمايى در شكل 6-6 آمده است. 

1.سنسور نور خورشيد  
2. صفحه آمپر 

3. مدول كنترل تهويه هوا  
ECU .4  موتور  

5. كنترل كننده تهويه هوا  
6. سنسور دماى اتاق

7. جعبه فيوز

كنترل كننده تهويه هواى الكتريكى در شكل 6-7 
نشان داده شده است. 

1.كليد كولر  
2. كليد انتخاب حالت گردش هواى داخلى و خارجى 

3. گرمكن شيشه 
4. دكمه تنظيم كننده باد گرم / سرد 

5. دكمه تنظيم كننده هوا  
6. دكمه انتخاب هواى (انتخابى)

شكل6-5

شكل6-6

شكل6-7
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نماى ظاهرى شماره 2 سيستم كنترل 
الكتريكى تهويه هوا و گرما در شكل 

8-6 آمده است. 

در شكل 9-6 قسمتهاى مختلف و به صورت جداشده تهويه هوا نشان داده شده است. 
شكل6-8

شكل6-9
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در شكل 10-6 قسمتهاى مختلف و به صورت جداشده تهويه هوا نشان داده شده است.

شكل6-10

كانال اصلى هواى

مجموعه فن بخارى

كانال هواى كف

كانال بالايى هواى كف اتاق

كانال هواى جلو

كانال هواى مرطوب

مجموعه يونيت اواپراتور

مجموعه يونيت بخارى
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بخش سوم : اجزاى نگهدارى بخش سوم : اجزاى نگهدارى 

پارامترهاى اجرايى سيستم تهويه هواى الكتريكى LF7162 نشان داده شده است. 
086-WXH مدل كمپرسور
جريان موازى نوع

16mm×370×590مجموعه كندانسور L×W×D mm مشخصات
4,5m/s< سرعت جلو ظرفيت انتقال گرما

نوع متوالى نوع

اواپراتور مركزى

HVAC مجموعه

258×250×38 L×W×D mm مشخصات
سرعت جريان هواى ورودى  (h/m³) 450, ظرفيت 

4,1Kw<سرمايى ظرفيت سرمايى

4 جهت تنظيم جريان هوا
450  m   3 /h   ≤  جريان سرما

جريان هواى حداكثر
300  m   3 /h   ≤ جريان گرما

R134a نوع
سرمايش

500g± 50g حجم تزريق
PAG56 نوع

روان كننده
120ml حجم تزريق

4,0 K ≤ كمپرسور1800 دور حداكثر ظرفيت سرمايى
سيستم تهويه هوا

180c ~ 32 .c دامنه تنظيم دما

II- بررسى تسمه كمپرسور تهويه هوا 
تسمه جديد داخل موتور بيش از 5 دقيقه قابل استفاده نميباشد.تسمه ى استفاده شده داخل موتور بيش از 5 دقيقه قابل استفاده نمى 

باشد. تسمه محرك نصب كنيد و مطمئن شويد كه ايا 
تسمه به خوبى با شيار تسمه منطبق شده است. ( شكل 

11-6) با دست از قرار گرفتن شيب تسمه بر روى 
شيارهاى آن اطمينان حاصل نماييد. 

III بررسى فيلتر هوا 

1-جعبه داشبوردرا همانطور كه در شكل12-6 نشان داده شده است باز كنيد .براى 
جزئيات لطفا به بخش روش باز كردن جعبه داشبورد رجوع كنيد.

فيلتر را مانند تصوير 13-6 بيرون بكشيد.

شكل6-11

شكل6-12

شكل6-13

صحيحاشتباهاشتباه
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عامل فيلتر را به سمت بالا بيرون بكشيد و عامل تهويه هوا را 
بررسى كنيد.(طبق تصوير 14-6) عامل فيلتر را به دليل عامل 

نقص داشتن تهويه هوا عوض كنيد. 

بررسى  مخزن اواپراتور 

مجزا كردن لوله هوا 
(1)جدا كردن لوله بالايى از مخزن

�تخته پوشاننده داشبورد را برداريد( لطفا به روش جدا كردن از داشبورد مراجعه كنيد)
�مانند تصوير 15-6 بست محافظ را از دو طرف لوله هوا جدا كنيد.

شكل 6-15 
(2)لوله هوا پايينى  را 

از مخزن جدا كنيد

�جايگاه (سيت) را 
به عقب حركت دهيد
�موكت را بكشيد و 
لوله هوا بالايى چپ 
و راست را جدا كنيد 

سپس همه ى لوله هاى هوا را بيرون بكشيد.
لوله هواى بالايى را از روى كف چپ جدا كنيد .طبق مكانى كه در تصوير 16-6 با پيكان نشان داده شده است لوله هواى بالايى را از 

كنار كف چپ تكان دهيد تا شل شود.

لوله هواى بالايى را از روى كف  سمت راست جدا 
كنيد.طبق مكانى كه در تصوير 17-6 نشان داده شده 
است لوله هواى بالايى را از كنار كف سمت راست تكا 

تا شل شود.

شكل6-14

شكل6-15

شكل6-16
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2-جدا كردن مخزن

 (1)آب را از سيستم خالى كنيد
(2) طبق تصوير 18-6 مجموعه لوله تهويه هوا را جدا كنيد. 

(همانطور كه در شكل 18-6 نشان داده شده)

 
دو انتهاى لوله ى M 16 را با آچار 24 و 27 ميلى مترى باز كنيد و دو انتهاى لوله ى M 8  را با آچار 17 و 19 ميلى مترى باز كنيد 

سپس مهره ها و مجموعه لوله تهويه هوا را جدا كنيد. 
 (3)بست را از مجموعه لوله تهويه هوا جدا كنيد.طبق تصوير 

19-6 بست شلنگ را از لوله ى ورودى و خروجى  يونيت گرما 
خارج كنيد.( همانطور كه در شكل19-6 نشان داده شده )

(4) پوشش پايينى داشبورد را جدا كنيد( لطفا به روش جدا سازى 
داشبورد  مراجعه كنيد).

(5)لوله هوا و سيم كشى را از بالا و پايين تهويه هوا جدا كنيد.
(6) غربيلك فرمان و ستون فرمان را جدا كنيد(لطفا به روش جدا 

سازى غربيلك و ستون فرمان مراجعه كنيد)
(7) قاب پايينى داشبورد و كنترل كننده تهويه هوا را جدا كنيد 
( لطفا به روش جداسازى قاب پايينى داشبورد و كنترل كننده 

تهويه هوا مراجعه كنيد)
(8) پيچ اتصال به ستون لوله اى تو خالى زير داشبوردرا شل كنيد.

(9)ستون لوله اى را جدا كنيد ( لطفا به روش جدا سازى ستون 
لوله اى مراجعه كنيد)

(10) طبق تصوير 20-6 سه مهره را جدا كنيد. 

(11) مهره ها ى  را مطابق تصوير 21-6 جدا كنيد.

شكل6-18

شكل6-19

شكل6-20

شكل6-21

مهره
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(12) پيچ و مهره ها ى تصوير بالا را جدا كنيد سپس مى توانيد محفظه هوا 
را  مانند تصوير 22-6 بيرون بكشيد.

(13) مجموعه يونيت اواپراتور را جدا كنيد.
1) صفحه ى پوشاننده ى ورودى و خروجى اواپراتور را جدا كنيد.

2) دو لوله ى ورودى و خروجى و گيره نگاه دارنده و همچنين سوپاپ انبساط  
را بيرون بكشيد.

3)صفحه ى لوله سمت راست اواپراتور را جدا كنيد.
4) در اين مرحله مى توانيد اواپراتور را بيرون بكشيد.

5) دو حلقه O  شكل را ار اواپراتور مركزى جدا كنيد. ( شكل 6-23)

(14) يونيت بخارى را جدا كنيد.

1)صفحه ى پوشاننده ى ورودى و خروجى بخارى و خروجى پايينى هوا CABرا طبق تصوير 24-6 جدا كنيد.
2) دو پيچ نگاه دارنده بست  را از لوله ورودى و خروجى بخارى جدا كنيد و بست نگاه دارنده را بيرون بكشيد.

 (15)محل اتصال خنك كننده و لولا آن را جدا كنيد..
 (16)مقاومت فن را باز كنيد.

دو پيچ مقاومت فن را جدا 
كنيد.

شكل6-22

شكل6-23

شكل6-24

لوله ورودى رادياتور 
بخارى

لوله برگشت رادياتور بخارى

 رادياتور بخارى

هواى خروجى
فن هواى گرم

بست لوله هاى رادياتور بخارى
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(17) مجموعه فن بخارى را به همراه مقاومت فنباز نمائيد. توسط سه پيچ، مجموعه فن بخارى را با موتور طبق 
تصوير 25-6 جدا كنيد.

(18) سنسور اواپراتور را جدا كنيد.
1)طبق تصوير 26-6 اواپراتور را خارجكنيد.

2)سنسور دماى اواپراتور را از پيستون شناور، محفظه اواپراتورسمت راست بيرون بكشيد.

3- نكات نصب 
(1)مجموعه اواپراتور را نصب كنيد.

1)دو حلقه O شكل جديد و رابط سوپاپ انبساط را با روغن 
.(PAG56 :روغن كمپرسور ).كمپرسور بپوشانيد

2) دو حلقه O شكل جديد  را به مجموعه اواپراتور نصب 
كنيد.

(2)دو لوله ورودى و خروجى را نصب كنيد ( بست نگاه 
دارنده و سوپاپ انبساط) .

دو پيچ شش گوش را با آچار شش گوش5 ميلى مترى 
.( N.m 3,5:گشتاورسفت كردن ).نصب و محكم كنيد

V. بررسى مجموعه كمپرسور

برداشتن و نصب كردن 
قبل از برداشتن كمپرسور ابتدا بايد آب خالى شود.بعد از برداشتن و نصب كمپرسور آب را داخل كمپرسور قرار دهيد و از سفتى تسمه 

محرك كمپرسور مطمئن شويد.

(1)جداسازى لوله تهويه هوا 
براى جلوگيرى از ورود مواد خارجى مانند گرد و غبار به داخل لوله جدا شده و محل اتصال لوله به اواپراتور بايدتمام لوله ها و شلنگ ها با 

در پوش هاى لبه داربه خوبى درزبندى شوند.در غير اين صورت روغن كمپرسور و خشك كن هوا رطوبت را جذب مى نمايند

 (2)برداشتن تسمه حركتى كمپرسور
تسمه نگاه دارنده پمپ فرمان را شل كنيد.(براى جزئيات تخصصى لطفا به برداشتن پمپ فرمان مراجعه كنيد)پيچ تنظيم كننده را شل 

كنيد و تسمه حركتى را برداريد.

(3)برداشتن كمپرسور
براى اين عمل،مراقب پاشيدن روغن كمپرسور باشيد. نكات مهم براى چك كردن  نصب:

كلاچ مغناطيسى را تست عملى كنيد. 
قطب مثبت باطرى را به طور مستقيم به گيره اتصال كلاچ مغناطيسى و قطب منفى را به بدنه 

كمپرسور متصل كنيد.اكر كلاچ مغناطيسى به طور عادى عمل كند شما صداى تلق تلقى را 
مى شنويد.طبق تصوير 27-6 اگر پولى تسمه به آرماتوربرخورد نكند صدا ايجاد نمى شود و 

اشتباهى وجود دارد. 

شكل6-25

شكل6-26

شكل6-27
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جداسازى و سر هم كردن:
مهره قفل خودكارراطبق موارد 
جداسازى  تصوير 28-6 جدا 

كنيد.

1-سويچ محافظ گرماى بيش از حد 
كمپرسور  

2-مهره قفل خود كار
3-واشر  

4-سر آرميچر(كلاچ)  
5-حلقه فنرى
 6-روتور   

 7-حلقه فنرى 
8 –كويل كلاچ

در تصاوير 20-6 و 30-6 ضروريات سر هم كردن كوئل كلاچ مشاهده 
مى شود.

هنگام  نصب سيم پيچ كلاچ به پوسته كمپرسور دقت نمائيد كه 
سوراخ پين پوسته كمپرسور درست با برجستگى سيم پيچ كلاچ 

منطبق باشد

شكل6-28

شكل6-29

شكل6-30

شكل6-31

پين روى كلاچ كمپرسور

سوراخ روى كمپرسور
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 توجه  : هنگام  نصب حلقه فنرى دقت كنيد كه طرف مخروطى حلقه به 
سمت بيرون قرار گيرد (طبق شكل )

براى نصب كلاچ الكترو مغناطيسى ابزار مخصوص بايد استفاده شود و بعد 
مهره قفل خودكار به مقدار معين بسته شود تا فاصله لازم را براى كلاچ ايجاد 

نمايد (مطابق شكل 6-32 )

مطمئن شويد كه آيا انحراف خلاصى كلاچ مغناطيسى همراه 
مطابق با مقدارهاى استاندارد مى باشد يا خير.اگر با معيارهاى 

استاندارد مغايرت دارد آن را با واشر تنظيم كنيد. مقدارهاى 
استاندارد:mm 0,5-0,3.طبق تصوير 33-6 سويچ محافظ گرما ى 

بيش از حد كمپرسور را بررسى كنيد. 

قسمت فلزى سويچ محافظ گرماى زياد موتور را داخل روغن موتور قرار دهيد.با بخارى  گاز آن را گرم كنيد تا دما به استاندارد برسد.طبق 
تصوير 34-6 مطمئن شويد كه آيا انتها سويچ روشن است يا خير.

سويچ محافظ گرماى زياد كمپرسور
روشن:كمتر از 105 درجه سانتى گراد

خاموش:بيشتر از 130درجه سانتى گراد(در حالت خاموش، 
كمترين دما 125 درجه سانتى گراد مى باشد)

نكته:در هنگام گرم كردن،  دما نبايد از دماى ضرورى تجاوز كند.

VIبررسى مجموعه كندانسور با مخزن آب

1. بازديد در روى خودرو
(1)مجموعه كندانسور را چك كنيد.

1)بررسى كنيد كه آيا سطح سينك حرارتى كندانسور كثيف است يا خير.اگر كثيف باشد با برس موئى پاك كنيد.به دليل احتمال اسيب به 
سينك حرارتى آن رابا آب نشوييد.نكته: به سينك حرارتى مجموعه كمپرسورآسيب نزنيد.

2)براى رفع خميدگى سينك حرارتى كمپرسورآن را با انبردست يا پيچ گوشتى صاف كنيد.
(2)نشتى كمپرسور سرمايى را بررسى كنيد.

1)نشتى گاز درمحل اتصال لوله گاز را با نشت ياب بررسى كنيد.
2)اگر نشتى گاز در محل اتصال موجود باشد محل اتصال را با گشتاورسفت كردن  بررسى كنيد.

2. باز و بستن بروى خودرو
(1)براى اطلاع از جزئيات چگونگى باز كردن مخزن آب لطفا به روش مخزن آب رجوع كنيد. 
(2)دو لوله اتصال كمپرسور را قطع كنيد و دو پيچ بالايى كمپرسور را باز نماييد و بيرون بكشيد.

(PAG56:روغن كمپرسور).شكل را بپوشانيد O (3)با روغن كافى كمپرسور محل اتصال سرپوش  و حلقه
( N.m 12 گشتاور محكم كردن).(4)فيلتر و سرپوش  را به مجموعه كندانسور با آچار 10 ميلى مترى شش گوش نصب كنيد

(5)مجموعه كندانسور را به مخزن آب نصب كنيد.
(6)مجموعه لوله تهويه هوا را نصب كنيد.

شكل6-32

شكل6-33

شكل6-34
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1)پيچ لوله بالايى را باز كنيد ،همه قسمت ها ى مجموعه كندانسور را نصب كنيد.
2)يك مهره O شكل  درزگيرجديد را در اتصال لوله نصب كنيد و محل اتصال را با روغن كمپرسور كافى بپوشانيد. (روغن كمپرسور 

(PAG56
3)پيچ ها مجموعه لوله تهويه هوا و مجموعه كندانسوربا مخزن آب  را متصل نماييد.

نكته:طبق موارد گشتاور آن محكم كنيد.
4)مبرد را تزريق كنيد.مقدار لازم : 500 گرم.

5) گرم كردن موتور
6)وجود نشتى مبرد را بررسى كنيد.

VII . تعويض مجموعه تقويت كننده تهويه هوا  
1.جداسازى

(1)جداسازى مجموعه تزيينى داشبورد.
(2)جداسازى مجموعه تقويت كننده تهويه هوا.

1)كانكتور را قطع كنيد.
2)مجموعه تقويت كننده تهويه هوا را برداريد.

2.نصب كردن 
براى نصب كردن روند معكوس برادشتن را انجام دهيد.

VIII. برداشت و تعمير لوله سرد كننده

1-نقص هاى معمول براى لوله سرد كننده نامناسب بودن  مبرد  و نبود مبرد  به دليل مانع يا سوراخ شدن  لوله مبرد است.
(1) خنك سازى  ضعيف يا انسداد كامل به دليل خميدگى يا كجى لوله مى باشد. 

(2)نشتى به دليل آسيب يا شل شدن اتصال لوله به وجود مى آيد.
2-جدا سازى سيستم مبرد
اخطاربراى جداسازى لوله:

(1)طبق تصوير 35-6 هنگام شل كردن بايد دو آچار را طورى بگيريد كه از آسيب چفت لوله ها خوددارى كنيد.

(2)براى جداسازى لوله ها، بايد اتصال لوله را با پيچ يا پارچه درزبندى شود تا از ورود  آلودگى به داخل لوله 
خوددارى كنيد.

3.مواردكلى و اصلى بررسى سيستم خنك سازى لوله:
(1)شل شدگى احتمالى و نشتى اتصال لوله را بررسى كنيد. شل شدگى موجود در اتصال را محكم كنيد اگر 

نشتى هنوز  بعد از محكم كردن وجود داشت بايد آسيب مهره O شكل و لوله ها را بررسى كنيد. 
(2)خم شدن احتمالى، كجى و خميدگى به وجود آمده در لوله يا آسيب روى رزوه اتصال لوله  و غيره را 

بررسى كنيد.اگر هركدام از مشكل ها ى فوق وجود داشت لوله را عوض كنيد.
(3)بررسى كنيد كه آيا لوله كثيف است يا خير.اگر لوله كثيف باشد آن را با الكل خالص بشوييد. آن را بعد از 

خشك شدن  كامل نصب كنيد.
نكته:لوله ها را با هواى متراكم، پاك نكنيد.

(4)نصب لوله سيستم خنك سازى
براى نصب لوله سيستم خنك سازى بايستى از دو عدد آچار استفاده نمائيد تا گشتاور مورد نظر حاصل شود. اتصال شل نمى تواند لوله ها 

را به طور كامل درزبندى كند.محكم كردن زياد هم مى تواند رزوهاتصال لوله را به راحتى بشكند. 
اخطار براى نصب :

(1) درزگير Oرينگ  مناسب  بايد استفاده شود. دقت كنيد كه Oرينگ نيفتد يا آسيب نبيند.
(2)براى نصب Oرينگ را با مقدارى روغن كمپرسور بپوشانيد.

شكل6-35
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(3)قبل از نصب ،اتصال لوله را با مقدارى روغن كمپرسور 
بپوشانيد.

(4)بعد از نصب لوله لازم است كه از درستى نماى ظاهرى 
لوله مطمئن شويد كه آيا لوله با قسمت ها ديگر برخورد 
دارد يا خير. بعد از اتمام نصب وجود نشتى يا توليد خلا  
درلوله  را چك كنيد و ماده خنك كننده را تزريق كنيد.

عمل و اجرا سيستم تهويه هوا را بررسى كنيد.
نكته مهم:

(1)هنگام جداسازى لوله دقت كنيد كه هر دو انتهاى اتصال 
بايد درزبندى شود.جنس درزبندى بايد طورى باشد كه 

نسبت به خرابى R134 مقاوم باشد تا نسبت به مواد بيگانه 
و لوله هاى آب محافظت كند. 

(2)طبق تصوير 36-6 براى نصب لوله همه دهانه ها و 
تسمه هاى  لوله را در جاى اصلى شان قرار دهيد.

IX. برداشتن و تعمير فن كندانسور 
طبق تصوير 6-37 

1-لوله متصل به مخزن انبساط و رادياتور را باز كنيد.
2-بعد از برداشتن دو پيچ نگه دارنده طبق تصوير مجموعه  فن را مى توانيد برداريد.

3-براى نصب روش ها و دستور ها را برعكس روش جدا سازى انجام دهيد.

شكل6-36

شكل6-37
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بخش چهارم :  تشخيص خطابخش چهارم :  تشخيص خطا

I. تشخيص خطاى  سيستم

i.  بررسى كردن از طريق مشاهده مستقيم
1. براى چك كردن خطا مانند از كار نكردن و يا عملكرد غير طبيعى سيستم تهويه مطبوع، برخى ازعلائم آشكار با استفاده از مشاهده 

مستقيم بررسى مى شود. با مشاهده مستقيم (ازنگاه كردن، لمس كردن و گوش دادن) مى توان نقص را به دقت و به آسانى تشخيص، و 
به سرعت آن را براطرف كرد. 

(1) به دقت، وجود آسيب ديدگى  درخط لوله، ترك و لكه روغن روى سطح كندانسور و اواپراتور را مشاهده كنيد. اگر لكه روغنى در 
كندانسور، اواپراتور و يا خط لوله هاى مربوطه وجود دارد ،از حباب صابون براى تشخيص نشتى استفاده كنيد. مناطق اصلى بررسى نشتى 

عبارتند از :
� اتصال هريك از خط لوله ها و هر اتصال سوپاپ ؛

�اتصال بين شيلنگ؛
�كمپرسوردرزگير روغن، صفحه پوشش جلو وعقب، پددرزگير،وغيره

�خراش وتغييرشكل درسطوح كندانسور و اواپراتور؛
(2) چشمى را بازديد نماييد. با مشاهده چشمى و خطوط لوله مى توانيد مبرد را بازديد نماييد. قبل از مشاهده، موتور را روشن كنيد و 

سيستم تهويه مطبوع را روشن كنيد، و موتور را با دور بالا به مدت 5 دقيقه بكار اندازيد. 
(2000r/min ~ 1500). سپس شرايط گردش گاز مبرد را مى توان از طريق پنجره مشاهده كرد:

�در هنگام گردش عادى و گاهى اوقات مشاهده ى يك حباب هوا،گازمبرد در شرايط عادى مى باشد.
�عدم رئويت حباب هوا، هر دو احتمال ،گازمبرد كامل و بدون گاز مبرد وجود دارد. اگرهواى خروجى سرد باشد،گازمبرد درشرايط عادى 

مى باشد، اگرنه، احتمالاهيچ گازى وجود ندارد.
�در هنگام رئويت حبابهاى زياد،گاز مبردكافى نمى باشد.

(3) مدارهاى الكتريكى را چك كنيد. چك كنيد آيا قعطى مدار مربوطه وجود دارد يا خير.
2. چك نقص با لمس كردن با دست

(1) انتهاى فشار بالا ى سيستم هاى برودتى تهويه هوارا چك كنيد. تهويه هوا را روشن كرده، كمپرسور سرمايى را براى مدت 10 ~ 20 
دقيقه به كار اندازيد. خطوط لوله، و بخش هايى از انتهاى فشار بالا ى سيستم تهويه هوا را لمس كنيد. از كمپرسور خروجى → كندانسور 
→ محفظه ى  خشك تا ورودى انبساط سوپاپ را لمس كنيد، به طور معمول، دماى آن ها بايد از داغ به سرد بايد تغيير كند. اگر بخش 

خاصى در اين روند، به خصوص گرم مى باشد، انتشار گرما از آن قسمت در وضعيت بدى است، اگر قسمتهايى سرد هستند،  با مشكلاتى 
مانند انسداد، وجود نداشتن گاز مبرد، توقفكار كمپرسور يا كار كردن در شرايط ضعيف و يا غيره ممكن است وجود داشته باشد.

(2) انتهاى كم فشار تهويه مطبوع سيستم هاى برودتى را بررسى كنيد. تهويه هوا را روشن كرده، كمپرسور سرمايى را براى مدت 10 
~ 20 دقيقه به كار اندازيد. خطوط لوله، و بخش هايى از انتهاى فشار پايين سيستم تهويه هوا را لمس كنيد. از كمپرسور تا ورودى 

كمپرسوررا لمس كنيد، به طور معمول، دماى آن ها بايد از خنك تا خيلى سرد تغيير كند. اگر سرما و يخ زدگى احساس نشد، سيستم 
سرمايى در شرايط غير طبيعى مى باشد.

(3) وجود تفاوت دما در خروجى كمپرسور را چك كنيد. تهويه مطبوع  را روشن كنيد؛ كمپرسور هاى برودتى را براى مدت  10 ~ 
20دقيقه روشن كنيد، دو انتهاى ورودى و خروجى كمپرسور را لمس كنيد.اختلاف دماى واضحى بايد بين انتهاى فشار بالا و فشار كم  

كمپرسور وجود داشته باشد. اگر تفاوت دما واضح نباشد و يا تفاوت دما وجود داشته باشد ،احتمالا هيچ مبردى موجود نمى باشد و يا مبرد 
بسيار كم است.

(4) مدارهارا چك كنيد. چك كنيد آيا كانكتور سيم در ارتباط خوب است يا خير. وجود نداشتن كانكتور سيستم تهويه هوا، باعث مى شود 
مدارها شل و گرم مى شوند. اگر برخى از كانكتورها، شل و يا سطح دماى آن با لمس كردن  نسبتا بالا (گرم)  است، در داخل كانكتور، 

ارتباط ضعيف وجود دارد، كه باعث مى شود سيستم تهويه مطبوع از كار بيافتد و يا در شرايط غير طبيعى كار كند.
3. چك كردن مشكل با گوش دادن

صداهاى غير طبيعى كمپرسور  را با دقت گوش كنيد و كاركردن نرمال كمپرسور را براى تشخيص اينكه آيا مبرد به اندازه كافى وجود 
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دارد و  يا كمبود مقدار آن را چك كنيد، كمبود و فقدان مبرد باعث نقص در كمپرسور و يا مدار آن مى شود.  
4. نواقص رايج و روش هاى برطرف كردن آن 

(1) سرد نكردن سيستم تهويه هوا،  دليل آن توقف در كمپرسور و فن مى باشد.
1) قطع شدن كنترل محافظ فيوز، پس از پيدا كردن علت، با محافظ فيوزى با همان مشخصات تعويض كنيد.

2) خط كنترل يا سيم زمينى را قطع كنيد - شل شدگى يا قطع اتصال هر يك از ترمينالها و يا سيمهاى زمينى را چك كنيد
آنها را دوباره محكم به هم وصل كنيد.

3) نقص فيوزفن - چك كنيد كه فيوز فن آسيب ديده يا خير و اتصال درست انتهاى آن را بررسى كنيد. 
اگر آسيب وجود داشت ،آن را  تعمير و يا تعويض كنيد.

4) نقص كويل كلاچ الكترومغناطيسى - بررسى اينكه آيا جريان الكتريكى در كويل كلاچ وجود دارد يا خير. اگر جريان الكتريكى وجود 
ندارد، آن را تعمير و يا تعويض كنيد.

5) نقص كنترل كننده الكتريكى دما، چك كنيد آيا سنسوردماى مقام الكتريكى آسيب ديده يا خير، و بررسى كنيد آيا ويژگى هاى 
مقاومت حرارتى طبيعى است يا خير، و سپس قسمت تقويت كننده را بررسى كنيد. اگر نقص كنترل كننده دما وجود داشته باشد،  آن را 

تعمير و يا تعويض كنيد.
6) نقص سوئيچ فشار-  گاز مبرد G)( 300KPa)) را به سيستم هاى برودتى تزريق كنيد. اگر سيستم برودتى شروع به كار دوباره كند، 

سوئيچ فشار كم در شرايط نرمال  مى باشد و اگر نه، نقص در سوييچ  كم فشار وجود دارد. سوئيچ فشار اتصال كوتاه دارد. اگر سيستم 
شروع به كار كند، نقص در سوئيچ فشاروجود دارد. روش مدار كوتاه نيز مى تواند براى بررسى سوئيچ فشار بالا اعمال شود. سوئيچ هاى 

فشار داراى نقص را تعمير و تعويض كنيد.
7) متوقف شدن كار دمنده - چك كنيد آيا مدارفن  در شرايط عادى است يا خير، آيا پره هاى فن مسدود شده اند  و موتور فن آسيب 

ديده است يا خير.
(2) كافى نبودن ظرفيت برودتى

1) كم بودن بيش از حد سرد كننده كه هر دوى پر فشار و كم فشار نسبتا كمتر ميشود. رديابى نشتى را انجام دهيد، نشتى را تعمير و 
دوباره گاز  تزريق كنيد  تا فشار به حالت عادى برگردد ؛

2) بيش از حد بودن سرد كننده، هم پر فشار و هم كم فشار نسبتا بالاتر  مى باشند و فشارسنج به   شدت نوسان مى كند. گاز را تخليه 
كرده دوباره با مقدار مشخص پر نماييد. 

3) وجود رطوبت در سيستم-  پس از كار كردن كولر براى يك دوره، فشار كم تخليه مى شود، يخ زدگى در شير انبساط ظاهر مى شود، 
هواى خروجى سرد نمى باشد. تهويه هوا را خاموش كرده و مجددا آن را روشن كنيد. بعد از كاركردن نرمال  تهويه هوا براى مدت 

كوتاهى، مشكل فوق دوباره نمايان مى شود.نشتى نم هوا و يا رطوبت در گاز خنك كننده يا  روغن مبرد بيش از حد مى باشد. خشك 
كن  را تعويض كنيد و زمان تخليه را افزايش دهيد، مواد خنك كننده خشك را اضافه و دوباره روغن كارى كنيد.

4) وجود مواد آلوده و كثيف در سيستم-  سمت كم فشار به نظر در حالت خلاء مى باشد، سيستم فشار بالادر طرف پايين تر مى باشد، 
تراكم رطوبت و سرما و يخ زدگى در جلو و عقب لوله هاى دريافت خشكى يا سوپاپ انبساط مى باشد  و خروجى هوا سرد نمى باشد. اگر 
اين وضعيت بعد از خاموش كردن، بهبود نشود، مشكل و نقص انسداد ماده كثيف مى باشد. دريافت كننده خشكى و قطعات مسدود شده 

با آلودگى را تعويض كنيد ؛
كمپرسور آسيب ديده است، نشتى وجود دارد، كم فشار بالا ى فشار بالا مى باشد ولى هنگامى كه بر عكس آن اتفاق بيافتد يعنى فشار 

بالا، بالاى فشار پايين باشد كمپرسور را تعويض كنيد.
 5) تسمه حركتى كمپرسور بيش از حد گشاد شده است- سرعت چرخش كمپرسور خيلى آهسته مى شود، خروجى هوا سرد نيست ،سر و 

صدا ى لغزيدن تسمه شنيده مى شود. تسمه را بكشيد يا تعويض كنيد.
6) لغزيدن كلاچ كمپرسور -كمپرسور به طور عادى كار نمى كند. كلاچ  را باز كنيد، و آن را تعمير و يا تعويض كنيد ؛

7) مقدارى گرما از جريان هواى كندانسور آزاد مى شود-هر دوى فشار بالا و فشار كم بيش از حد بالا هستند.چك كنيد آيا فن به طور 
عادى كار مى كند و آيا سوئيچ سرعت باد در شرايط عادى است يا خير؛

8) پره كندانسور با غبار مسدود شده است-فشار بالا بسيار سريع ميشود ،ايجاد حرارت ضعيف مى كندو تاثيرات مثبت آن را از بين مى 
برد. گرد و غبار روى كندانسور را پاك كنيد ؛

9) پره اواپراتور باغبار هوا مسدود شده است و هواى خروجى كاهش مى يابد. با دميدن نيتروژن و هواى فشرده، گرد و غبار را پاك كنيد ؛
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10) پاك كننده هواى اواپراتور با گرد و غبار و يا اشياى خارجى مسدود شده است-  هواى خروجى كاهش مى يابد. تميزكننده را تعويض 
يا تميز كنيد ؛

11) گشاد شدن دهنه سوپاپ هواباعث مى شود هر دو  پر فشار و كم فشار بيش از حد بالا رفته و گاز مبرد بيش از حد از اواپراتورمى 
گذرد و نمى تواند به طور كامل تبخير شود. سوپاپ انبساط را تعويض كنيد. 

12) نشتى سرسوپاپ انبساط باعث مى شودهر دوى پر فشار و كم فشار در سمت پايين تر قرار گرفته. سوپاپ انبساط را تعويض كنيد ؛
13) تنظيم عملكرد نامناسب ترموستات – استارت مكرر، روى تهويه هوا تاثير مى گذارد .ترموستات را مجددا تنظيم و تعويض كنيد؛

14) وجود روان كننده بيش از حد در سيستم- هر دوى فشار بالا و فشار پايين در سمت بالاتر هستند، روان كننده زيادى را خارج كنيد.
15) بسته نشدن كامل درب دريچه هواى كولر، مقدارى هواى گرم از خارج وارد خودرو مى شود. درب گردش هواى تازه را به طور كامل 

ببنديد ؛
16) بسته نشدن درب هواى سرد و گرم HVAC- هوا گرم مى شود. درب هواى سرد و گرم را به طور كامل ببنديد.

17) مسدود شدن خط لوله تامين هوا –هواى خروجى كم مى شود و سرو صدا افزايش مى يابد. انسداد خط لوله را برطرف سازيد. 
خط لوله است.

3. كاهش متناوب دماى كولر
دلايل اصلى يخ زدن درپوش سيستم ، نقص كنترل كننده دما ،فيوز و لغزش كلاچ كمپرسورو اتصال ضعيف كويل، و غيره  مى باشد:

1) نقص هاى كنترل كننده و فيوز، لغزش كلاچ كمپرسور و اتصال ضعيف كويل، و غيره مى باشد. 
2) اتصال ضعيف كويل كلاچ كمپرسور، اتصال ضعيف  به زمين و اتصال شل -  كلاچ خيلى زود در هنگام كاركردن جدا مى شود. 

اتصال را محكم كنيد.
3) كنترل كننده  غير طبيعى دما- يخ زدگى شديدى روى سطح اواپراتورايجاد مى شود، هيچ هواى سردى خارج نمى شود. كنترل كننده 

دما را تعويض كنيد.
4. سر و صدا بيش از حد كولر

1) صداهاى فن، كمپرسور، تسمه حركتى و و قسمت تصادف (برخورد)، و غيره
2) سر و صدا ى عملكرد سوپاپ انبساط.
5. كافى نبودن هوا ى گرم ،تهويه مطبوع

1) آسيب ديدگى موتورفن - موتور فن را چك كنيد، آن را تعمير و يا تعويض كنيد ؛
2) نشت هواى بخارى-  پد درزگير راتعويض كنيد ؛

3) باز شدن غير طبيعى دهانه درهواى سرد و گرم - درب هواى سرد و گرم را درحالت كاركردن چك كنيد.
4) رسوب گرد و غبار يا تغيير شكل دادن پره هاى بخارى –گردش هواى ضعيف- بخارى را تعويض و تميز كنيد ؛

5) مسدود شدن لوله هاى آب داغ بخارى با رسوب ؛بخارى را تعويض كنيد.
6) كافى نبودن آب موتور ، چك كنيد آيا نشتى در سيستم آب وجود دارد يا نه، آن را تعمير وآب را دوباره پر كنيد. 

جدول 6-2

اقدامات  دلايل نقص  رويداد
دوباره تخليه و گاز مبرد را دوباره تزريق كنيد 1. نشتى هوا در سيستم

بالا بودن هر دوى كم فشار و پر فشار 

گاز مبرد اضافى را خالى كنيد 2.پر كردن مجدد بيش از حد گاز مبرد
روان كننده زيادى را خارج كرده و يا تعويض 

كنيد. 
3.روان كننده بيش از حد

گرد و غبار روى سطح كندانسور را شسته و 
تميز كنيد ان را تعويض كنيد

4.از بين بردن گرماى ضعيف

كندانسور را بررسى كرده و يا يا كندانسور را 
تعويض كنيد.

5.كاركرد غير طبيعى فن خنك كننده 
كندانسور و واتر تانك ( مخزن آب)
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گاز را دوباره اضافه كنيد 1.كم بودن گاز مبرد

نشتى را جستجو و قطعات نشتى را تعويض كم فشار بودن هر دوى كم فشا ر و پر فشار 
كنيد.

2. وجود نشتى در گاز مبرد

ارينگ را تعويض كنيد 3. .آسيب ديدگى ارينگ
دهانه باز شونده سوپاپ اطمينان را تنظيم و يا 

آن را تعويض كنيد.
1.باز شدن بيش از حد دهانه سوپاپ 

انبساط  و يا آسيب آن
گاز مبرد اضافى را خارج كنيد.بالا بودن فشار كم فشار و طبيعى بودن فشار بالا  2.پر كردن بيش از حد گاز مبرد

كندانسور را تعويض كنيد.  3.ايجاد نقص در كندانسور
گاز را دوباره اضافه كنيد 1.كم بودن گاز مبرد

گاز اضافه را تخليه نمائيدكم بودن فشار كم فشار و طبيعى بودن فشار بالا 2. زياد بودن مقدار گاز  تزريق شده
سطح اواپراتور را تميز كرده و يا آن را تعويض 

كنيد. 
3.وجود غباردر سطح يا مسدود شدگى 

در اواپراتور 
كمپرسور را بررسى كرده و آن را تعويض كنيد. 1.كاهش كارآرايى كمپرسور

دهانه باز شونده سوپاپ اطمينان را تنظيم و يا كم فشار بودن پر فشار، پر فشار بودن كم فشار 
آن را تعويض كنيد.

2.مسدود شدن لوله (داكت) هوا

سيستم را تميز كنيد.  1.دستگاه را متوقف كرده، فشارپائين به 
سرعت افزايش مى يابديخ مى زند

كم فشار بودن پر فشار، فشار منفى كم فشار 
سيستم را تميز كنيد. دستگاه را متوقف كرده، فشارپائين  به 

سرعت كاهش مى يابد يخ مى زند
هسته تميز كننده ورودى را تعويض كنيد. 1.مسدود شدگى تميز كننده هواى 

ورودى 

ولتاژ نرمال 
 كافى نبودن 
خروجى هوا 

داكت هوا را تميز كنيد.  2.مسدود شدگى داكت (لوله)هوا
سطح اواپراتور را تميز كنيد.  3.گرد و غبار سطح اواپراتور 

فن موتور را بررسى كنيد و يا آن را تعويض 
كنيد.

4.. از كار افتادن فن موتور

بررسى كنيد 1.ولتاژ ناپايدار ،تامين كننده قدرت 
خودرو

2. اتصال بدنه وجود دارد
كلاچ يا تسمه را تعويض يا بررسى كنيد.  لغزيدن تسمه كلاچ  فشار بالا نمى تواند به حجم مشخص برسد 

آن را تعويض كنيد يا درست بودن وضعيت سر 
سنسور را چك كنيد. 

1.ضعيف بودن سنسور دماى اواپراتور 

يخ زدگى اواپراتور 

بررسى كنيد 2.سيم كشى و يا ورودى سنسور دماى 
اواپراتور ضعيف مى باشد. 

گاز مبرد اضافى را خارج كنيد.  3.گاز مبرد بيش از حد
چك كنيد آيا سرعت فن نرمال است يا خير 4.كافى نبودن حجم هواى گذرى در 

اواپراتور 
تعويض كنيد 5.نقص سوپاپ انبساط 
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iii.گاز مبرد را چك كنيد
حجم گاز مبرد را با مشاهده پنجره شيشه اى (چشمى) روى كولر چك كنيد.

نكته : اگر گاز مبرد به انداز كافى موجود مى باشدو دماى محدوده بالاتر از حد نرمال مى باشد، حبابهاى هوا را از پنجره شيشه اى 
مشاهده كرده و شرايط نرمال را مى توانيد از روى حبابها تشخيص دهيد. 

شرايط تست:   
1500r/min :سرعت موتور
سرعت كنترل فن : HI  بالا

سوييچ كولر: روشن 
 MAXپانل كنترل دما: حداكثر سرما

COLD
باز بودن كامل درب خودرو

iv. تزريق مبرد، در شكل 38-6 نشلن 
داده شده است. 

1.خارج كردن مبرد از سيستم
(1). كولر را روشن كنيد.

(2). وقتى موتور در كار كرد، كمپرسور كولر را به مدت 5 يا 6 دقيقه به كار اندازيد، مبرد را به حركت درآورده و روغن باقى مانده (رسوب)
از تمام قسمتهاى كمپرسور را جمع آورى كنيد. 

(3). بد كار كردن موتور
(4). مبرد را خارج كنيد. 

توجه: براى خارج كردن مبرد، سوپاپ يك طرفه را فشار دهيدو به آهستگى خارج كنيد و از خارج شدن روغن كمپرسور جلوگيرى كنيد. 
تزريق مبرد

تخليه كردن با پمپ تخليه
500±50g :مقدار استاندارد .(HFC-R134a) اضافه كردن در

گرم كردن موتور
نشتى مبرد را چك كنيد.با ردياب نشتى گاز آن را چك كنيد.

تشخيص خطا 
تاثير ضعيف مبرد، نمودار 39-6 را مشاهده كنيد. 

ATC غير طبيعى، نمودار 40-6 را مشاهده كنيد.
تاثير گرمايى ضعيف، نمودار 41- 6 را مشاهده كنيد. 

شكل6-38
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بخش بخش 55: تدابيرسيستم تهويه مطبوع: تدابيرسيستم تهويه مطبوع

R134-A استفاده از مبرد خالص .I
1.ماده خنك سازى واقعى134a-R باا اجزاى تشكيل دهنده  استاندارد ومحتواى رطوبت و گاز فول بايد استفاده شود.13,6 گيلو گرم 

ماده خنك كننده توصيه مى شود.
2.شارژكردن كولرمى بايست پيروشروط كارخانه دستگاه باشد .كاهش ياافزايش  آن تاثيرخنك كنندگى راكاهش خواهدداد.

3.قبل ازتزريق خنك كننده چك كنيدكه آيا درزگير ارينگ لوله درشرايط خوبى است و آيا نشتى  قسمتى از آن وجود دارد يا خير.
كردن  بكار  شروع  از  بعد  كرد.  تزريق  پائين  فشار  فشاربالاو  طرف  از  همزمان  بصورت  توان  مى  بكاركند  شروع  كمپرسور  اينكه  از  4.قبل 

كمپرسور تنها مى توان از طرف فشار پائين كمپرسور به آهستگى تزريق كرد. شكل 42-6 را مشاهده كنيد. 
5.پس از قراردادن متوسط خنك كننده   134a-Rرد ياب الكترويكى رابراى بررسى نشتى استفاده كنيد.

.IIروغن رابصورت صحيح اضافه كردن
1. روغن را مى بايست مطابق بانوع و ماركى كه توسط  توليدكننده كمپرسورقيدشده بكارببريد.روغن باماركهاوانواع مختلف را با يكديگر 

تركيب نكنيد، كه باعث آسيب كمپرسورمى شود.
2. مقدار تزريق مى بايست مطابق يك سرى قوانين باشد.روغن اثر زيادى بروى گرماى گيربكس  دارد.روانكارى زياد، تاثيرات تهويه 
مطبوع را كاهش خواهد داد. دركل افزودن روغن هنگامى كه كارخانه روغن  را تزريق كرده است، لازم و ضروررى نمى باشد.هنگام 

تعويض اجزاى زير، روغن رابصورت صحيح اضافه كنيد:كندانسور 20 ميلى ليتر، خشك كن 30 ميلى ليتر،اواپراتور 30 ميلى ليتر و مسير 
لوله ها 10 ميلى ليتر

3.روغن قدرت خوبى براى جذب آب دارد بنابراين لازم است كه مدت زمان تماس روغن با هواراتاحدامكان كاهش دهيد.
4.قبل ازتزريق ابتدابايدروغن موجوددرخطوط لوله چك شود.اگرروغن سياه است ياگرده ته نشين شده ى كربن موجوداست كل سيستم 
تهويه راكاملاتميزكرده وتمامى روغن راخارج و عوض كنيد.نكته:آب وعوامل فرسايشى ياعوامل قابل احتراق ومنفجره براى تميزكردن  

سيستم تهويه هواممنوع مى باشند. عوامل تميز كننده141b_R ومتان توصيه مى شود.
5.روغن قبل ازايجاد خلاء بايد از خروجى اگزوز كمپرسور تزريق شود.

شكل6-42
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.IIIزمان ايجادخلاء كافى ودرجه خلاء
1.ايجادخلاء نبايد بيشتراز20دقيقه باپمپ خلاء قوى باشد.

2. فشارمطلق زير1000pa را نگه داريد. 
3.قبل ازتزريق خنك كننده فشار را براى بيش از 5 دقيقه حفظ كنيد و تست فشردگى هوا را انجام دهيد.اگرنتايج آزمايش مثبت است 

ايجاد خلاء را به مدت 5  دقيقه ادامه دهيد.


